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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

STWiORB D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét branzy drogowej, ktore zostang wykonane w zwigzku z remontem
drog wewnetrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21;
92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drog
dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez Wykonawcg Szczegotowych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow,
wykonania rob6t i wymaganej ich jakos$ci oraz kontroli jako$ci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

LISTA SPECYFIKACIJI TECHNICZNYCH DLA ROBOT DROGOWYCH

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow
D-01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i innych elementéw zagospodarowania pasa drogowego

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01e Ulepszone podtoze z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 Regulacja pionowa studzienek/skrzynek ulicznych/ wtazow urzadzen podziemnych oraz roboty
towarzyszace

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

(nie wszystkie okreslenia zostaly uzyte w specyfikacjach dla przedmiotowego zadania)

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo§¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dtugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montaiowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obshugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
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1.4.6.Dziennik Budowy —ksiazka z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu) - cz¢S¢ obiektu oparta na podporach, tworzaca ustrdj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz Robot.

1.4.14.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Roboét, zgodne z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15.  Most — obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruch pieszego.

1.4.16.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa shizaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do doprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17.  Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18.  Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.  Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.21.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi is$rodowisko przed uciagzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.22.  Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.24.  PodloZe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25.  Polecenie Iniyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.  Przedsigwziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego
polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.  Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.430.  Prgyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ si¢ z pelnej Sciany, slupow lub innych form
konstrukeyjnych np. skrzyn, komor.

1.431.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.432.  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewne¢trznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.433.  Szerokosé uiytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

1.4.35.  InZynier — Inspektor nadzoru inwestorskiego lub osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot, w
niektorych STWiORB uzyto dla tego okreslenia skrotu IK.

1.4.35.  Warunki Kontraktu — Umowa na realizacj¢ robot budowlanych z Zamawiajacym lub inny dokument
Zamawiajacego okreslajacy warunki realizacji robot

1.4.35.  Kontrakt — Umowa na realizacj¢ robot budowlanych z Zamawiajacym okreslajaca warunki wykonania zamowienia
oraz ceng realizacji

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy. Koszty
zwigzane z wyznaczeniem osnowy geodezyjnej oraz ochrong punktéw pomiarowych Wykonawca uwzglednia w cenie
kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca na wiasny koszt zorganizuje plac budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, a w szczegodlnosci
przepisami bhp, uwzgledniajac w tym m.in.: lokalizacj¢ zaplecza sanitarnego, sktadowania materiatéw, koniecznie ogrodzenie
terenu budowy lub miejsc prowadzenia robot itp.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inzyniera, po przyznaniu Kontraktu, dokumentacje projektowa w ilosci egzemplarzy okreslonych w
Warunkach Kontraktu na roboty objete kontraktem.

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektdw, z naniesieniem zmian na
mape¢ zasadnicza z uzyskaniem potwierdzenia z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z
wersja elektroniczng edytowalna w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera)

- inwentaryzacj¢ techniczng i fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkéw w pierwszej linii zabudowy przed
przystapieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdw z ich Administratorami i wiascicielami,

- dokumentacjg¢ fotograficzna i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla robot zanikajacych,
- opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania si¢ do srodowiska substancji niebezpiecznych.
- projekt odwodnienia wykopow (jezeli zajdzie taka koniecznosc),

- projekt technologiczny prac hermetycznych na gazociagu (jezeli zajdzie taka konieczno$c),

- projekty technologiczne i organizacyjne rob6t (kazdej koniecznej branzy)

- projekty organizacji ruchu na czas budowy

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglo§¢ ruchu pojazdéw i pieszych na drogach i liniach
transportu szynowego (o ile wystepuja) oraz zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot

- projekty tablic informacyjnych

- projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,

- projekty szczegotowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu
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- aktualizacj¢ projektu statej organizacji ruchu (w wypadku, gdy projekt stalej organizacji ruchu przekazany przez
Zamawiajacego utraci waznos$¢)
- projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robot objetych kontraktem, w tym w szczeg6lnosci projekty
odwodnienia wykopow i terenu prowadzenia robot z uwzglgdnieniem szczego6lnych warunkow terenowych.
- projekty elementow i urzadzen technologicznych niezbgdnych do realizacji robot (np. deskowan, rusztowan, pomostow,
stanowisk technologicznych, §cianek szczelnych, zabezpieczenia wykopéw i innych).
- projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekéw w czasie prowadzenia robdt (grodzie,
rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne).
- projekty technologiczne i robocze wyszczegodlnione w Specyfikacjach Technicznych
- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisoOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz.
U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego zatwierdzenie

przed rozpoczgciem robot rozbiorkowych,
(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami
i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczgciem robot rozbiorkowych

Powyzsze opracowania powinny by¢ wykonane przez uprawnionych projektantow w ramach ceny kontraktowej. Koszt
opracowan nalezy uja¢ w cato$ci ceny kontraktowej zgodnie z pkt. 9.2.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne, na wiasny koszt, w 4 egzemplarzach i
przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce przechodza na Zamawiajacego w najszerszym
zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwila przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.

1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznad
si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych
pozycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9
odpowiedniej ST wymagan wyszczegélnionych w innych cze$ciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacj¢ Projektowa oraz zglosic wszystkie uwagi do ich
zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych biedow,
niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowaé opoznieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie beda
uznawane za wystgpujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw, obowiagzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wplynie to na
niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pelng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktore
wystapily na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejgtego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban
utrzymaniowych Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Robdt az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

O ile zajdzie taka konieczno$¢, przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w zwiazku z prowadzonymi
Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, o$wietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci ,itp. zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktoérych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w odpowiednich miejscach, tablic informacyjnych. Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac
tablice informacyjne wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

1.5.5.Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wlasny koszt od odpowiednich Instytucji. (Zezwolenia te obejmuja
zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdow ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krotkofaléwek, na rozpoczgcie robot lub na zmiang potozenia uzytecznosci publicznych, itd.).

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktore
jednak nie zwalniajag Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.6.0chrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego oraz obowigzkéw wynikajacych z Decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia wydang dla przedmiotowego zadania (petna tres¢ decyzji zostata zamieszczona w projekcie budowlanym).

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to konieczne w poblizu ciekow wodnych
Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przyleglych terenow

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla srodowiska, osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczgciem robdt rozbiorkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedur¢ zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62 z
20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

d) Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoScia powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i
drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. Szczegdty w zakresie sposobu
zabezpieczenia drzew w rejonie, ktorych prowadzone beda roboty budowlane zostaly przedstawione w STWiORB D.01.02.01.
Wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym zabezpieczeniem drzew nie podlegaja odrebnej zaplacie i Wykonawca uwzglednia
je w Cenie Kontraktowej. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie s3 obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu
oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej

1.5.7.0chrona przeciwpozarowa
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Wykonawca begdzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.8.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko (lub inny dokument stwierdzajacy
przydatnos¢ do stosowania w robotach budowlanych w mysl obowiazujacych przepisow prawa).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

1.5.9.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatne;j. Jezeli
w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem Robot, zaniedbaniem Iub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu Wykonawca wykona oceng stanu technicznego budynkéw i innych obiektow, na
ktore moze mie¢ wplyw prowadzenie Roboét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekaza¢ Inzynierowi przed
rozpoczg¢ciem Robot.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wlasno$¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Nie wyklucza si¢ wystgpowania istniejacej
infrastruktury podziemnej innej niz w wyszczeg6lnionej w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania Budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W sytuacji koniecznos$ci wejscia w teren poza pas drogowy (w przypadkach nie objetych decyzja o ZRiD), w celu
wykonania infrastruktury technicznej lub innych koniecznych do wykonania robot w celu realizacji zamdwienia,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowsg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzja o ograniczeniu korzystania z
nieruchomos$ci w celu wykonania w/w robot. Za kazde nieuzgodnione wejScie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wlasciciela nieruchomosci na ktorym
beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowaé teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wilascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania,
badz inne trwale szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowaé Roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie Budowy, spowodowane jego dzialalnosciag. W celu uniknigcia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem Robdt powinien (na
wlasny koszt) sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ i oceng stanu technicznego istniejacych budynkow, studni i drog dojazdowych,
lezacych w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie wptywu drgan oraz innych skutkoéw prowadzenia
Robot, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
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bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

Za wszelki ewentualne szkody zwiazane z czasowym zaj¢ciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatdow, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca ma obowiazek przywrocenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub
zado$c¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wlasciwym sadem.

W celu uniknigcia nieslusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca
sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi
ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami dréog oraz do wykonania
»przegladu zerowego” stanu tych drog. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi. O fakcie przegladu
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.

Wykonawca be¢dzie mogt transportowac materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy,
lokalizacje zjazdow, sposob utwardzenia zjazdow.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy 1 niezwlocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wlascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostgp do pdl lezacych po drugiej stronie
projektowanej drogi w zwiazku z konieczno$cia prowadzenia prac rolnych i wypasania bydta.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisow i wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych i oznakowanych o
nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do nich sposobu
dostaw materialdw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie
sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkow dojazdu w
czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktore powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze
polecié¢, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych obiektow przez pojazdy
Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drég i obiektow, ktéra zostanie
przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wlascicielem.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na Budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
(Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong Robot i za wszelkie materiatly i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
1 wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy,
sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w Warunkach Umowy nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska, badania archeologiczne i inne dzialania przy zabytkach

W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robot ziemnych przedmiotu, co do ktorego istnieje podejrzenie, ze jest
zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i1 miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw stosownie do
przepiséw prawa oraz Zamawiajacego. Jesli w przypadku opisanym powyzej Wojewodzki Konserwator Zabytkéw nakaze
przeprowadzenie archeologicznych badan wykopaliskowych Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego i tak
zorganizuje roboty, aby przedmiotowy teren udostgpni¢ Zamawiajacemu na okres niezbedny do wykonania badan
(wynikajacy z zakresu prac wskazanych w decyzji konserwatora zabytkow). Wykonawca robot budowlanych zobowiazuje
si¢ do wspotdziatania z Wykonawca prac archeologicznych w celu jak najszybszego zwolnienia przez archeologow terenu
prac archeologicznych pod roboty budowlane. Za koordynacj¢ tej wspotpracy odpowiedzialny jest Inzynier. Wykonawca
robot budowlanych bedzie niezwlocznie przekazywatl Zamawiajacemu kopie wszystkich dokumentow dotyczacych badan
archeologicznych i innych dziatan zwigzanych z obiektami zabytkowymi.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robot budowlanych oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystgpowania niewybuchow i niewypalow. Prace nalezy przeprowadzi¢ na catej
szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialdw i wyrobow budowlanych

1. Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., [Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z 2016t. poz.
1570, z 2018r. poz. 650.], wyrdb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostgpniany na rynku krajowym,
jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego
wilasciwos$ciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze jego wilasciwosci uzytkowe umozliwiaja
prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma on by¢ zastosowany w sposob
trwaly, spetnienie podstawowych wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane.

2. Wyro6b budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, moze
by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym wylacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011.
Wzor oznakowania CE okresla zatacznik II do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008
z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajagcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkdéw
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wprowadzania produktow do obrotu i uchylajacego rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz.Urz. UE L 218 z 13.08.2008,
str. 30).

3. Wyrob budowlany nieobjety norma zharmonizowana, dla ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji, o ktorym mowa
w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktorego nie zostala wydana europejska ocena techniczna, moze by¢
wprowadzony do obrotu lub udostgpniany na rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym, ktérego
wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy.

4. Oznakowanie znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzit, na
swoja wyltaczng odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zwang dalej
"krajowa deklaracja". Wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracji zgodnie
z wlasciwg przedmiotowo Polska Normg wyrobu lub krajowg oceng techniczna, nalezy odnies¢ do tych zasadniczych
charakterystyk, ktére maja wplyw na spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie
z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wlasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego
w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna poda¢ wylacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej
deklaracji.

5. Przez umieszczenie lub zlecenie umieszczenia znaku budowlanego na wyrobie budowlanym producent ponosi
odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi wlasciwosciami uzytkowymi, wymaganiami okreslonymi
w ustawie oraz w przepisach odrebnych, majacymi zastosowanie do tego wyrobu.

6. Krajowa oceng techniczng wydaje si¢ dla wyrobu budowlanego:

a) nieobjetego zakresem przedmiotowym Polskiej Normy wyrobu, albo

b) jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowlanego metoda oceny
przewidziana w Polskiej Normie wyrobu nie jest wtasciwa, albo

c) jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej
charakterystyki wyrobu budowlanego.

7. Wyrob budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa
wart. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, moze by¢ udostgpniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie
wprowadzony do obrotu winnym panstwie czltonkowskim Unii Europejskiej Iub w panstwie czlonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
w Turcji, ajego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane
zaprojektowane ibudowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie zprzepisami panstwa, w ktorym wyrdb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obshugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia
i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

Zasady wprowadzania do obrotu lub udostgpniania na rynku krajowym wyrobow budowlanych, zasady kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku oraz wlasciwos¢ organéw w zakresie wykonywania
zadan administracyjnych i obowiazkow wynikajacych zrozporzadzenia Parlamentu Europejskiego iRady (UE) Nr
305/2011 zdnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.Urz. UE L 88 z04.04.2011, str. 5) okre$la ustawa o
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., [Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz.
650.] oraz rozporzadzenia wykonawcze okreslone na podstawie powyzej wskazanej ustawy.

W przypadku wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisdOw prawa obowigzujacych przed dniem wejScia w zycie ustawy ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004
r., [Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz. 650.] nalezy stosowa¢ przepisy przejsciowe.
2.2. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materialow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania WWiORB i STWiORB w czasie realizacji Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialdow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia 1iselekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdow pochodzacych ze
zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, ztytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy iinne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy wykonaniu niwelacji terenu, zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

24. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy material do budowy drég, m.in.:
destrukt bitumiczny z frezowania nawierzchni bitumicznych, podbudowa rozbieranych drog, kostka brukowa, itp., powinny
zosta¢ przetransportowane w miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca w zakresie robot
rozbiorkowych zobowigzany jest do segregacji materiatow petnowartosciowych oraz nienadajacych si¢ do ponownego
wbudowania. Segregacja materialow podlega akceptacji Inzyniera. Materiaty niezakwalifikowane jako petnowartosciowe
(nienadajace si¢ do ponownego wbudowania) Wykonawca zobowigzany jest przetransportowa¢ na wysypisko.
Drobnowymiarowe elementy betonowe, w tym kostka betonowa, obrzeza betonowe powinny zosta¢ utozone na paletach.
Koszty zwigzane z segregacja materiatdw, utozeniem elementéw drobnowymiarowych na paletach (w tym koszt palet) oraz
zatadunkiem, transportem i wytadunkiem we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu ponosi Wykonawca uwzgledniajac
je w poszczegolnych pozycjach kosztorysowych. W przypadku materiatow wskazanych przez Inzyniera jako
niepelnowartosciowe koszty zatadunku, transportu, wytadunku oraz utylizacji odpadéw ponosi Wykonawca. Wykonawca
moze wykorzysta¢ jako material na cele budowlane w ramach realizowanego zadania jedynie za zgoda Zamawiajacego.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialow Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Wykonawca bedzie postgpowal zgodnie z zapisami wilasciwych STWIiORB i w zgodnosci z Ustawa o odpadach
(Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione
z odpowiednim wlascicielem sieci uzbrojenia.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych dot. przebudowy sieci uzbrojenia terenu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i zlozone w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te, dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany, (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki

tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatldw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych Robot. Podstawowy sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWiORB, STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$§¢
wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacja
Projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Robdt oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych.
W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja
odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowe;j.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostatych w/na gruncie
fundamentdéw, plyt betonowych, elementéw zelbetowych, gruzu itp. Wszelkie koszty wynikajace z Robdt i czynnosci
wyzej wymienionych, nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzil Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii i metod wykonania Robot, za ktore jest
odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia JakoSci
lub inne Projekty wymagane w STWiORB.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwiagzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odregbnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytulu nalezy
uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny
dzialek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktow
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w
poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ odpowiednie starostwo.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robot zwiazanych z
usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych, wodociagowych i gazowych.
Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odr¢bnej zaplacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbgdne harmonogramy przelaczen istniejacych mediow i uzgodni je z ich odbiorcami
(zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego wszelkie reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytutu
Wykonawca powinien uja¢ we wlasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowej. Koszty z tego tytulu
Wykonawca ujmie we wlasciwej pozycji Kosztorysu Ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawceg na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania terenu po wykonanych robotach do stanu sprzed wykonania prac.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Umowy, STWiORB, Dokumentacji Projektowej, atakze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robodt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé iprzedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia JakoSci. W
Programie Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony wykonywania sposob realizacji Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robot, zgodnie z wymaganiami
Programu funkcjonalno-uzytkowego, STWiORB oraz ustaleniami Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢, wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot, prac projektowych i wykonania
pozostatych Dokumentow Wykonawcy,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych prac projektowych i
pozostalych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementow Robot,

- system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Roboét i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania, probki do badan nalezy pobiera¢ w obecnosci Inzyniera. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania probek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami i STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze si¢ albo na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdw i1 robdt z STWiORB albo zleci sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty tych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez strone, ktérej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, dla ktorych zostaly wydane dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
do obrotu lub udostgpniania na rynku krajowym materialdéw zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004
1., [Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz. 650.].

W przypadku wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow prawa obowiazujacych przed dniem wejScia w zycie ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., [Dz.
U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz. 650.] nalezy stosowaé przepisy przejsciowe.

We wszystkich szczegdétowych specyfikacjach technicznych, w miejscach, gdzie odniesiono si¢ do dokumentow
stwierdzajacych przydatno$¢ do stosowania materiatdw budowlanych nalezy przyja¢, ze wymagane sa dokumenty
okreslone na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., [Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z
2016r. poz. 1570, z 2018r. poz. 650.] lub obowigzujace zgodnie z przepisami przejsciowymi do powyzszej ustawy oraz
rozporzadzen wykonawczych (aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne, deklaracje wlasciwosci uzytkowych itp.).

W przypadku materiatéw, dla ktorych powyzej wskazane dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,
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- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréow dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdow, orzeczenia o jako$ci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy wymagac bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie $lepym lub ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pis$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j
Jesli STWIORB wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej , objetoéci beda wyliczone w [m?®] jako dlugo$é
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Techniczne;j.
Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposdb zapewniajacy
zachowanie doktadnos$ci wg. norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane
W sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru,
ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci, jakosci i kompletno$ci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektows, STWiORB, oraz ustaleniami Inzyniera.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkow lub czgsci Robot, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania. Odbioru czg¢$ciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

84. Odbiodr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i odpowiedniej STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robodt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robo6t uzupehiajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej, Dokumentacji Projektowej i odpowiedniej STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

17



Wymagania ogdlne D-M-00.00.00

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z dokumentow
Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow zgodnie z STWiORB i ewentualnie PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Robot.

10. Protokoty odbiordéw czesciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

11. Geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginat + 1 kopia).

12. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).

13. Wersjg elektroniczna dokumentacji powykonawczej — nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

NN kW

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;j lub
dokumentacji projektowej w przypadku braku ST dal grupy robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, §wiatet ostrzegawczych, zapor,
ogrodzenia itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drog publicznych wykorzystywanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdow dla ruchu publicznego,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w wycenionym §lepym kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne STWIORB D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu (umowy) i Wymagan Ogélnych zawartych w STWIORB D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w w/w_dokumentach, a nie wyszczegdlnione w_kosztorysie. Powyzej
opisany koszt nie stanowi odrebnej zaplaty i powinien by¢ wliczony w calo$ciowag cene umowna.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

W ramach dostosowania do Warunkéw Kontraktu Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w cenie ewentualne koszty
zwigzanie z wykonywaniem robdt, a w szczegdlnosci:

-Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot.

-Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
-Opfaty/dzierzawy terenu

-Przygotowanie terenu

-Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

-Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

-Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

-Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet
-Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

-Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

-Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4. Instalacje tymczasowe

Dla wykonania robdt kontraktowych przy zabezpieczeniu cigglosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i instalacji na
terenie objetym robotami moze zaistnie¢ konieczno$§¢ wykonania tymczasowych potaczen tych sieci i instalacji
tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystapi¢ moze réwniez potrzeba czasowych wylaczen sieci z
eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spi¢¢ sieci projektowanych z istniejacymi, dla
wykonania rob6t pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w innych przypadkach).

Dostosowany do zakladanej technologii i organizacji koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz koszt wylaczen
sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wiasciciela sieci za takie wylaczenia nalezy przewidzie¢ w
kalkulacji ceny jednostkowej wykonania sieci i instalacji docelowych lub w cenie innych robot kontraktowych, dla
wykonania ktorych wystapi potrzeba wykonania tymczasowych sieci lub czasowych wylaczen sieci z eksploatacji.

Koszt wykonania tych robot nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny jednostkowej wykonania sieci i instalacji docelowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6ézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150 z dnia 23 stycznia
2008r. - tekst jednolity wraz z pozniejszymi zmianami);

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2010, nr 185, poz. 1243 z dnia 14 wrzeénia 2010, tekst
jednolity, z pézniejszymi zmianami);

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz.
1206),

8.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakdéw 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z pdzn. zm.),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow zarzadzanie
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

12. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2009, nr 151, poz. 1220, tekst jednolity z dnia 25
sierpnia 2009 r., z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 31 sierpnia 2012r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2012,
nr 0, poz. 985);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz. U. 2008, nr 199, poz. 1227, z p6zniejszymi
zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. 2007, nr 120, poz. 826 wraz z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie prowadzenie prac konserwatorskich,
restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych (Dz. U. 2011, nr 165 poz. 987);

Ustawa z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., [Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., tj. Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z
2018r. poz. 650.],
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Odtworzenie trasy (wyznaczenie) i punktow wysokosciowych D-01.01.01.

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z remontem drog wewnetrznych oraz wykonanie utwardzenia
powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w
ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35,
37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem
i wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym oraz obshuga geodezyjna realizacji zadania, dla
catego przedmiotowego zadania, wraz z drogami towarzyszacymi, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.2.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktow osi trasy nalezy uzywac:

—  palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktow zlokalizowanych w poboczach,

—  gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang do aktualnie panujacych
warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna
wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o dodatkowg zaptatg.

Do stabilizacji punktoéw wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zaggszczenia),
nalezy uzy¢ stupkow betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikoéw drewnianych lub rurek albo pretow stalowych.
Do wykonania opisow i1 oznaczen punktoéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprocz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci podane w p.5.:
—  teodolity lub tachymetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
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—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami
szczegblnymi §wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewniaé wykonanie Robot z zatozong w
niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.2 Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej ST.
Tyczenie punktéw gldwnych osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne konieczne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego oraz o pozyskane we wilasnym zakresie dane geodezyjne bedace w
innych zasobach geodezyjnych, w tym geodezji panstwowej

W zakres robdt pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy przez wykonawce i na wlasny koszt wchodzi:
a) wyznaczenie dla potrzeb realizacyjnych:
—  punktdéw osi trasy,
— punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— repero6w roboczych,
b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncow krzywych przejsciowych i tukow
kotowych,

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow poprzecznych wynikajacych z
koniecznosci ich zaggszczenia w miejscach charakterystycznych, a nie ujetych w dokumentacji podstawowe;j,

d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperé6w roboczych
przy tych obiektach,

e) stabilizacja i ochrona (zabezpieczenie) przed zniszczeniem punktow geodezyjnych, w tym punktéw panstwowej
osnowy geodezyjnej,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie lub zastabilizowanie w nowym miejscu zniszczonych lub uszkodzonych
punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzgtu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i)  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegdtowych ustalen innych ST.

j)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wspolrzednych X, Y i Z, zgodny z wymaganym przez wlasciwy miejscowo osrodek

dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi wymienionymi w
p-10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa
(panstwowa i1 robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem
odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspotrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we
wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposOb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania Robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + j) konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza
do obowigzkoéw Wykonawcy.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robdét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ osnowe¢ pomiarowa.
Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w
obrebie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch punktoéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy
pionowej, z zatozong dokltadnos$cia. Ponadto przy kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢
zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt osnowy pionowe;j,
niezaleznie od punktoéw o ktorych mowa powyze;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzgdne;.
Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktow osnowy panstwowej (poziome;j i pionowej)

klasy nie nizszej niz Il-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona

aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowiazana. Aktualizacje

ta wykonuje si¢ wylgcznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie

gwarancji i rekojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej
lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obaw¢ Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie
naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
c¢) w okresie rekojmi — wedlug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej ST nie moze powodowaé roszczen Wykonawcy o dodatkowa
zaplatg.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowg przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub)
osnowy panstwowej, ktora zostala zaktualizowana w sposob podany w p. 5.4

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.
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Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy
styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 5 mm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegltos¢ pomigdzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej
tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni
oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z
zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wykonanie pomiaré6w powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozona osnowe¢ geodezyjng. Nastgpnie nalezy wykonaé
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy
mapy zasadniczej. Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatoéw kreslacych (ploterow).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukceji 0-3 ,, Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Sposob skompletowania dokumentacji wskazanej w pkt. 2 nalezy uzgodni¢ z wilasciwym osrodkiem dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;.

Dokumentacja wskazana w pkt. 1 powinna zawierac:

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowe]j oraz wykazy wspolrzednych
punktéw granicznych

- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opisow topograficznych

- kopie szkicéw polowych

- mape¢ numeryczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w
punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikow pomiarowych i
protokotow wg ogolnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie
i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, facznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu
wykonanie i odbiér Robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i
protokotow. Czynno$ci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy
pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbgdnym poprawkom lub rozbiorce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokos§ciowych.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gltéwnych trasy tj. poczatkow i koncow
elementdow geometrycznych - krzywych przejsciowych i lukéow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich
zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokosciowym,

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojoéw poprzecznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
ich zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych
punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

—  zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

—  przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

— uzyskanie wszystkich niezb¢dnych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
— aktualizacja metodami GPS punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),
—  wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji 1 rekojmi punktéw osnowy realizacyjne;j,

—  aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegOlowych ustalen innych ST,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”,

—  pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

—  wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

—  sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza

—  zakup i transport materialow i sprzgtu,

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

—  koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty
wejscia w teren i jego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 240 poz 2027 z 2005r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwigzanych z
usuni¢gciem drzew i krzewow, ktore zostang wykonane w zwigzku z remontem drog wewnetrznych oraz wykonanie
utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dzialek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obrgb 0004
Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa droég dojazdowych i chodnikow przy ul.
Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwiazanych z:
a) usunigcie drzew

o $rednicach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Roboty wykonuje si¢ na dlugosci realizowanego zadania, w miejscach kolizji istniejacej zieleni z projektowanym uktadem
komunikacyjnym.

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w p.3.1.
Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

—  pita motorowa tancuchowa,

—  koparka,

—  spycharka,

- dzwig,

—  samochoéd skrzyniowy do transportu,

—  ciagnik kolowy z osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

—  sprzgt i narzedzia r¢czne do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty itp.,

—  reczny sprzet pomocniczy, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

—  sprze¢t do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami wody, ew. wiadrami, konewkami.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
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4.2, Transport dluzyc, galezi i karpiny

Galezie, karpina i krzewy stanowia wlasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko za pomoca
przyczepy skrzyniowej lub za pomocg innego sprz¢tu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Dhuzyzna (grubizna) przedstawiajaca warto§¢ jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy jej uszkodzen.

4.3. Pozyskane drewno

Drewno pozyskane z wycinki nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Pnie (dluzyce) oraz elementy korony oszacowane jako drewno opalowe Wykonawca odtransportuje w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera.

Drewno wstepnie oszacowane jako opalowe zostanie pocigte na ,,metry” i ztozone w uporzadkowane stosy umozliwiajace
prawidlowy obmiar i oszacowanie. Drewno wstgpnie oszacowane jako uzytkowe zostanie pocigte na odpowiednie dlugosci
i ztozone w uporzadkowane stosy umozliwiajace prawidlowy obmiar i oszacowanie.

Koszt transportu materiatu pozyskanego z wycinki na miejsce wskazane przez Zamawiajagcego wraz z wyltadunkiem,
utozeniem w stosy i zabezpieczeniem ponosi Wykonawca. UlozZenie i zabezpieczenie materialu z wycinki na sktadowisku
Zamawiajacego podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy moze rowniez odstapi¢ od wskazania miejsca sktadowania drewna i przekazac je na wlasnos¢ Wykonawcy,
ktorego obowiazkiem bedzie zagospodarowanie drewna i usunigcie z terenu inwestycji (wraz z niezbednymi kosztami
robot w tym zakresie tj. zaladunku, transportu, utylizacji itp.).

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow, karp korzeniowych, podrostu i odrostow korzeniowych

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja $cigcie i wykarczowanie drzew i krzewow, usunigcie karp
korzeniowych wraz z odrostami korzeniowymi, §cigcie i karczowanie podszytu (drzew i krzewdw nizszego pigtra lasu,
mtodnikéw) i odrostu, oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.
Przy usuwaniu drzew nalezy $cigé pien, obcia¢ wierzcholek i galezie. Nastgpnie galezie odciggnaé i ulozy¢ w stosy,
a drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa si¢ pozostala w ziemi cze$¢ pnia
spycharka i uktada w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomoca spycharki odrabaniu
korzeni i gatezi, przemieszczeniu i ulozeniu w stosy na wskazanym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow za pomoca spycharki i utozenia w stosy na
wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nast¢pnie wydoby¢ pozostata w ziemi czes§é
pnia spycharka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Doty powstale po usunigciu karpiny nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym za pomocg spycharki. Grunt w zasypanych dotach
nalezy zage$ci¢ do wartosci wskaznika zaggszczenia Is >0,95.

Wtasnos¢ materiatdéw po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.2.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié
z ro$linnos$ci, wykarczowac¢ pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby
zniszczenia tych pozostato$ci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza si¢ przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu. Sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow
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przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z ta czynno$cia obciazaja Wykonawcg. Zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilo§ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunac¢ go na
sktadowisko lub w miejsce tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy na sktadowisko. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane.

Pozostato$ci nieuzyteczne po przerdbce, zrebkowane galezie drzew i1 krzewow, wykarczowane pnie drzew wraz z
korzeniami, powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisoéw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach. Koszty zwigzane usuni¢ciem pozostalosci po wycince (transport, oplaty za odpady itp.)
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot zgodnie z p. 5. oraz zaggszczenia zgodnie z wymaganiami ST
D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla:

—  usunigcia drzew — sztuka (szt.),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszym ST podlegaja zasadom odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezb¢dnym poprawkom w zakresie ustalonym z
Inzynierem, na koszt i staraniem Wykonawcy

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 usunietych drzew i krzewow.
9.2.1. Cena jednostkowa usuniecia drzew obejmuje:

- wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

- wycinke drzew wraz z usunigciem karpiny

- obcigcie z dluzyc gatezi i wierzchotkow,

- karczowanie korzeni,

- zaladunek i transport korzeni, gal¢zi i odrostow na sktadowisko lub miejsce tymczasowego sktadowania, wraz z
kosztami sktadowania i utylizacji,

- zaladunek i transport drewna uzytkowego pozyskanego w trakcie wycinki na miejsce sktadowania wyznaczone przez
Zamawiajacego wraz z wytadunkiem i ulozeniem w stosy wg zalecen Zamawiajacego lub utylizacja materiatow z
wycinki w przypadku nie wskazania przez Zamawiajacego miejsca transportu i skltadowania (wraz z kosztami
zatadunku, transportu i utylizacji)
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- zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na sktadowisko,

- pozyskanie, zaladunek, dowodz i roztadunek gruntu niezbednego do zasypania dotow po karczowaniu,
- zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

- wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, w zwigzku z remontem drég wewngtrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i
stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w ramach realizacji
zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w
Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1, zwigzanych ze zdjgciem
humusu $r. grubosci Scm na powierzchniach plantowania terenu i odtworzenia trawnikow wzdhuz kraweznikdéw i obrzezy.
14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.2.

2.2, Rodzaj materialow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Uzywany sprz¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywaé mechanicznie (rowniarka, spycharka, tadowarka, koparka) Iub
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob niepowodujacy zanieczyszczenia terenu budowy i
drog transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu wykazujacego cechy przydatnosci do wykorzystania zgodnie z ST D.09.01.01, w
ilosciach niezbednych do wykorzystania, na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy oraz transport niewykorzystanego
humusu poza plac budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgdzie wykonywane usunigcie humusu.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek. Dla prawidlowego
wykonania robot nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupehlienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Humus nalezy zdjac na $rednia glgbokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest
grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdjac na petna glgbokos¢ zalegania.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni okreslonych w Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ wg faktycznego stanu wystepowania i petng grubos¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczeniem.
W przypadku koniecznoséci sktadowania humusu do czasu ponownego wykorzystania poza terenem placu budowy
Wykonawca poniesie koszty zwigzane z lokalizacja odktadu oraz uzyskaniem niezbgdnych zgod i uzgodnien. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Humus do wykorzystania powinien by¢ przygotowany przez usunig¢cie zanieczyszczen, darniny, korzeni, kamieni itp.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Niewykorzystany humus Wykonawca jest wywiez¢ na odklad — miejsce odktadu wskaze Zamawiajacy w warunkach
kontraktu. Koszty transportu na odktad i wykonania odktadu ponosi Wykonawca. W przypadku braku wskazania miejsca
skladowania przez Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest przewiez{ niewykorzystany humus na odktad
Wykonawcy — koszty transportu i odktadu ponosi Wykonawca. W zakresie zagospodarowania niewykorzystanego humusu
Wykonawca zobowigzany jest do szczegélnego uwzglednienia przepiséw Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” p.6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa drogowego
objetego Robotami zgodnie z Dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest dla:

- zdjecia warstwy humusu — metr sze$cienny (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru okreslonych w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” p.8 jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbgdnym poprawkom lub rozbiorce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot. Cena jednostkowa
obejmuje:

— reczne i mechaniczne zdjgcie humusu w warstwach o grubosci okre§lonej w dokumentacji projektowej lub
przedmiarowej, a w miejscach gdzie wymagane - na petng glebokos¢ jego zalegania,

—  oczyszczenie urobku z zanieczyszczen, korzeni, kamieni itp. w celu przygotowania do pozniejszego wykorzystania
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10.

zatadunek, transport, wyladunek humusu do wykorzystania na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub
hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi

zatadunek, transport, wytadunek nadmiaru humusu wraz z wykonaniem pryzm w przypadku transportu na
sktadowisko wskazane przez Zamawiajacego lub sktadowisko Wykonawcy (wraz z ewentualnymi kosztami
sktadowania lub utylizacji)

utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,
przygotowanie miejsca do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I INNYCH ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA PASA
DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
budowlanych zwiazanych z rozbioérka elementow drog i ulic, w zwiazku z remontem dréog wewngtrznych oraz wykonanie
utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obr¢b 0004
Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drog dojazdowych i chodnikéw przy ul.
Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmuja rozbiorke,
zatadunek gruzu i jego odwo6z na miejsce sktadowania, nastgpujacych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:

—  rozebranie nawierzchni z trylinki

—  rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych typu IOMB

— rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6-8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

—  rozebranie nawierzchni z plyt betonowych chodnikowych gr. 7cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
— rozebranie nawierzchni z betonu cementowego §r. grubosci 10cm

—  rozebranie obrzezy chodnikowych 6x20cm Iub 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej
—  rozebranie kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej

— demontaz stupkéw przeszkodowych stalowych

—  rozbiorka $cieku z prefabrykowanych korytek betonowych

oraz ewentualnych innych elementéw wskazanych w dokumentacji projektowej lub przedmiarowe;.
Grubo$¢ rozbieranych warstw konstrukcyjnych nawierzchni wg zestawien przedmiarowych.

14. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dla robot zwigzanych z rozbidrkami nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

sprzet pomiarowy,
—  koparki,

—  ladowarki,

—  roéwniarki,

—  spycharki,
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—  zageszczarki,

—  pita spalinowa,

—  mlot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mtot spalinowy,
—  szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

—  palnik acetylenowo — tlenowy z osprzgtem,

- dzwig,

—  sprzegt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Wybor sposobu transportu i wybdr srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowac zanieczyszczenia
(materialow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.2. Wykonanie Robot rozbiérkowych

Przed przystapieniem do robot rozbidorkowych nalezy wykona¢ niezbedne oznakowanie i wygrodzenie terenu, na ktorym
prowadzone bedg roboty. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw §wietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Przejazdy i przejscia znajdujace si¢ w zasiggu prac rozbiorkowych powinny zosta¢ zabezpieczone lub wytyczone za
posrednictwem nowych drog a objazdy i obejscia wyraznie oznakowane.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac rgcznie lub przy zastosowaniu urzadzen mechanicznych, w sposob okreslony w
Dokumentacji Projektowej Iub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdéw wymienionych w p.1.3
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drég, m.in.:
destrukt bitumiczny z frezowania nawierzchni bitumicznych, podbudowa rozbieranych drog, kostka brukowa, itp., powinny
zosta¢ przetransportowane w miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca w_zakresie roboét rozbiérkowych zobowigzany jest do segregacji materialdw petnowarto$ciowych oraz
nienadajacych si¢ do ponownego wbudowania. Segregacja materiatdw podlega akceptacji Inzyniera. Materiaty

niezakwalifikowane jako pelnowartoSciowe (nienadajace sie do ponownego wbudowania) Wykonawca zobowiazany jest
przetransportowa¢ na _ wysypisko. Drobnowymiarowe elementy betonowe takie jak kostka betonowa/plyty
betonowe/obrzeza betonowe/oporniki i krawezniki betonowe powinny zostaé utozone na paletach. Koszty zwigzane z
segregacja materialow, ulozeniem elementéw drobnowymiarowych na paletach (w tym koszt palet) oraz zaladunkiem,
transportem 1 wyladunkiem we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu ponosi Wykonawca. W przypadku materiatdéw
wskazanych przez Inzyniera jako niepelnowartosciowe koszty zatadunku, transportu, wyladunku oraz utylizacji odpadow
ponosi Wykonawca.

Koszt zwiagzany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacja) w/w_materialdw Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych dotyczacych robdt rozbidérkowych.

W _przypadku niewskazania przez Zamawiajacego miejsca skladowania materialéw pelnowartoSciowych z rozbidrki,
Wykonawca na wlasny koszt zutylizuje materialy z rozbiorki.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego
w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach na
koszt Wykonawcy. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania czystosci drog
transportowych.

5.3. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

5.4. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z
miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
p.5.2 niniejszej ST.
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6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic jest dla:

—  rozebrania nawierzchni z kostki betonowej gr. 6-8 cm na podsypce cementowo-piaskowej — metr kwadratowy (m?),

—  rozebrania nawierzchni z trylinki — metr kwadratowy (m?),

—  rozebrania nawierzchni z plyt chodnikowych — metr kwadratowy (m?),

—  rozebrania obrzezy chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej — metr (m),

—  rozebrania kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej — metr (m),

—  rozebrania nawierzchni z ptyt typu IOMB — metr kwadratowy (m?),

—  rozebrania nawierzchni z betonu cementowego — metr kwadratowy (m?),

—  demontazu shupkow przeszkodowych — sztuka (szt.)

—  rozbiorki $scieku z korytek betonowych — metr (m),

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

7.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanych Robdt rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom, w zakresie ustalonym
przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnos$ci majacych na celu zrealizowanie Robot
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczeg6élnosci zakres Roboét powinien obejmowac wszystkie roboty
niezbedne do prawidtowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, tacznie z Robotami, ktore
nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaly ujete w przedmiarze Robot.

W szczegolnosei cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

8.2.1. Dla wszystkich rozbiorek

—  wyznaczenie Robot w terenie,

—  zakup i transport niezb¢dnych materiatow i sprzgtu,

—  zaladunek i odwo6z na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko Zamawiajacego

—  koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

—  koszty kwalifikacji materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania, wraz z utozeniem okreslonych materiatow na
paletach (materiaty do sktadowania na paletach wskazuje Inzynier)

—  koszty pozyskania, oczyszczenia 1 przewozu materiatdw przewidzianych do ponownego wykorzystania na teren
sktadowiska przyobiektowego Zamawiajacego,

— w przypadku ponownego wykorzystania materialdw wymagajacych wczesniejszego przetworzenia, przetworzenie
materiatdéw rozbiérkowych w niezb¢dnym zakresie (np. przetransportowanie do/z kruszarki, przekruszenie, odsianie,
sortowanie, wymieszanie, itp.),

—  rozebranie elementéw wskazanych w dokumentacji projektowej sposdéb mechaniczny lub rgczny

—  wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni droég publicznych wykorzystywanych do transportu materiatow
rozbiorkowych,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pdzniejszymi zmianami,
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow, w zwiazku z remontem dréog wewngetrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i
stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w ramach realizacji
zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w
Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych z transportem na odktad, wzdtuz catego projektowanego zadania, jako wykopow pod
drogi, pod przepusty oraz inne elementy korpus drogowego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okre§leniami podanymi w ST DM.00.00.00.
,»,Wymagania og6élne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

W sktad materiatdéw wykorzystywanych do wykonania robdt ziemnych wchodza réwniez wszelkie materiaty (spoiwa,
$rodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podloza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Po przeanalizowaniu wystepujacych w  strefie robdt ziemnych rodzajow gruntdow rodzimych oraz gruntow
antropogenicznych przewiduje si¢, ze grunty z wykopu nie zostang wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na miejsce odktadu
poza plac budowy wskazane przez Inzyniera lub w Warunkach Kontraktu. Koszty zatadunku, transportu poza teren
budowy i wykonania odkladu ponosi Wykonawca. W przypadku braku wskazania miejsca skladowania przez
Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest na swoj koszt zapewni¢ miejsce sktadowania poza placem budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, zatadowa¢ i wywiez¢ nadmiar gruntu z wykopu. Sposdb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Grunty z wykopu moga zosta¢ wykorzystane do budowy nasypow lub zasypek wykopoéw jedynie po stwierdzeniu ich
przydatnosci zgodnie z PN-S-02205:1998 oraz po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Z uwagi na bezposrednie oddzialywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow, ich jakosé¢
(wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Ziemia urodzajna

Zgodnie z STWiORB D-01.02.02.

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjgciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopdéw az do glebokosci wskazanej w dokumentacji projektowe;j
Iub zgodnie z poleceniami InZzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej
podtoza. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajna nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

24. Skladowanie materialéw

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow przydatnych oraz
materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw oraz warunkéw Srodowiskowych terenu na skutek
zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.
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W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest zobowigzany chronic je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwo$ci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania i transportu. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu, oferta Wykonawcy, PZJ i uzyskad
akceptacj¢ Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzgtem:

—  koparki,

—  rowniarki,

—  spycharki,

—  sprzet do zageszcezania — dobrany odpowiednio do robét,

—  sprzet do robot recznych,

—  sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidlowe odwodnienie,

— sprzgt do przesuszania gruntdow w podiozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wiasciwe
rozprowadzenie $rodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.

4.2, Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopow i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypow, bez koniecznos$ci ich uszlachetniania,
po udokumentowaniu ich przydatnosci do wykorzystania, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe (odktad) Iub
bezposrednio w miejsce wbudowania-grunty pozyskane z wykopu moga by¢ wbudowane w nasyp po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na miejsce odktadu
poza plac budowy wskazane przez Inzyniera lub w Warunkach Kontraktu. Koszty zatadunku, transportu poza teren
budowy 1 wykonania odktadu ponosi Wykonawca. W przypadku braku wskazania miejsca sktadowania przez
Zamawiajacego, Wykonawca zobowiazany jest na swoj koszt zapewni¢ miejsce sktadowania poza placem budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, zatadowaé¢ i wywiez¢ nadmiar gruntu z wykopu. Sposéb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odklad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkos$ci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen Wykonawcy
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne przedstawione w PZJ
i zatwierdzone przez Inzyniera. Wybodr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno w obrebie
pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajag Wykonawce.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposoéb uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge lub
nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie §rodki w celu uprzatnigcia materiatu
oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bgda wykonywane wykopy.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty ziemne pod stalym nadzorem geotechnicznym. Nadzoér geotechniczny
powinien by¢ pelniony przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia geologiczne.

Koszty nadzoru geotechnicznego Wykonawca zawrze w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej glebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do
wymaganego spadku oraz zaggszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

W czasie wykonywania robdt ziemnych oraz po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed
przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca wykona
urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych, tak aby wlasciwie
odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢é grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wilasnym
staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caly niezbgdny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie, zaleca si¢ postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodta wody odstonigte przy
wykonywaniu wykopow nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Doktadno$¢ wykonania rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong w p.5.3.4 1 5.3.5. Koszty zapewnienia i
utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wykaza zbyt duza wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu,
ktore spowoduje ich czasowa nieprzydatnosé, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzy¢ srodkdéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

—  w gruntach niespoistych + 2%,

—  w gruntach malo i §rednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchyitki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami

hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotno$ci
optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
—  dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetlnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wczeSniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podloza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i dostosowany do
nich wiasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot Inzynierowi do zatwierdzenia.

Sposdb i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzgledniaé etapowanie Robdt i ich postep w pozostalych elementach Robét.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdéw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robot lub w
sposob powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okres§li warunki prowadzenia Robdt w PZJ
podlegajacym zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Warunkiem rozpoczgcia wykopoéw ponizej zwierciadla wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu
umozliwiajacego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowiazany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp oraz zabezpieczenia
obiektow sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu,
Wykonawca usunie wlasnym staraniem i na koszt wlasny.

W przypadku wykonywania wykopow waskoprzestrzennych lub przy zastosowaniu zabezpieczenia $cian wykopu np.
grodzicami stalowymi, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania niezbednej dokumentacji oraz obliczeh w zakresie
zabezpieczenia $cian wykopu oraz sposobu prowadzenia robot. Sposoéb wykonywani robdt oraz zabezpieczenie $cian
wykopu podlega akceptacji Inzyniera.
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5.3. Odwodnienie wykopow

5.3.1. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wplywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowow i drenow.

5.3.2. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z
wykopu.

5.3.3. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robo6t ziemnych.

5.3.4. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.5. W przypadku nieprawidlowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3.6. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejSciowe migdzy wykopami i nasypami.

5.3.7. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastapi¢ niezwlocznie,
kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.4. Wymagania dla wykonanych wykopéw
5.4.1. Dno wykopu jako bezpoSrednie podloze nawierzchni (lub warstwy ulepszonego podloza)

—  nieré6wnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza niz
+3 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczng, nie rdézniace si¢ od zatozonego o
wiecej niz + 0,5 %;

— rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +0Ocm. Wymaga si¢, aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.

5.4.2. Korpus ziemny

— 0§ korpusu drogowego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wiecej niz £10 cm,

—  szerokos¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz =10 cm.

5.4.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

—  pochylenie skarp i przeciwskarp rowow w wykopie nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £10%;

—  maksymalna nierownos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekraczaé +
10cm.

54.4. Rowy
—  szerokos¢ dna rowu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm;

—  r6znice w rzgdnych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1cm, -3cm;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
Dokumentacji Projektowe;.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Rz ierzchni k . . . .
Ré\zggzépox?:;c}r;idgsawg 1? (I)) uu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 P . . yxop niwelatorem:
pod konstrukcje nawierzchni .
Pochylenie poprzeczne powierzehni - co 100m — na prostych, w punktach gléwnych tuku,
3 . - ¢co050m—natukacho R > 100 m
dna wykopu pod konstrukcje naw. ’ .. ,
4 Pochylenic skarp - ¢co 25.m —na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
5 Réwnos¢ skarp watpliwosci, C .. .o
6 Srerokodé rowd - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
7 R dfle profilu d‘r)lva :Z)wu przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
8 Badanie wilgotno$ci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mniej niz 3x / dziatke robocza
Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu,
9 lub wskaznika odks zgtzﬁcenia nie mniej niz 3 badania na dzienna dziatke robocza
(dla danego rodzaju wykopu)
Badanie wiérneeo modutu 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu,
10 odksz talcinia nie mniej niz 3 badania na dzienna dziatke robocza
(dla danego rodzaju wykopu)

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

¢) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robo6t i po ich zakonczeniu;
d) doktadnos¢ wykonania wykopow;

e) wilgotno$¢, zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie;

f)  biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadza¢ np. z wykorzystaniem lancy
do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metoda suszenia w suszarkach wg PN-EN
1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zaggszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w stosunku
do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotno$ci optymalnej sa zawarte w Cenie Kontraktowe;j i
nie moga powodowaé roszczen o dodatkowa zaptate. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z
dopuszczalnymi odchylkami podanymi w p.5.2 i kontynuowaé¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia lub
alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia.

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktorym wskaznik
zageszezenia I, nalezy okresla¢ w pordwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej
zgodnie z norma PN-B-04481:1988.

Wartosci wskaznika zaggszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie 1 w miejscach zerowych robdt ziemnych
powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych dla
ozostatych drog

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu | kategoria ruchu KR1- KR2,
konstrukcji nawierzchni iazdv. chodniki. éciezki
1) zjazdy, ChOdI}lk?, 5.01ezk1 KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszo-
jezdne

Do glebokosci 0,2m lub do glebokosci
rownej grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podioza o ile wystgpuje
nizej,0,2 m 0,97 1,00 1,00
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Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach zerowych
nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte, to nalezy okreslic przyczyne i
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zageszezeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika
zaggszezenia s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawecy.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztalcenia /, z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-
02205:1998, Zal. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zaggszczenie na
glebokosci pelnej warstwy tj. do 0,5 m

W przypadku rozbiezno$ci pomigdzy wynikami badania wskaznika zageszczenia I, i wskaznika odksztalcenia I,
otrzymanego podczas badania modulu odksztalcenia, badaniem wiazacym dla okreslenia zageszczenia jest badanie
wskaznika zaggszczenia ;.

Badanie no$nos$ci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika odksztalcenia,
polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o $rednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo co 0,05 MPa, Po
doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az
roéznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 mm. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa.
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E», odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia I, obliczamy jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia,
na podstawie wzoru: I, = E> /E].

Za zgoda Inzyniera, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka plyta do obcigzen dynamicznych. Wymagania parametrow zaggszczenia i no$nosci pod elementy odwodnienia wg
PN-S-02205.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka ptyta dynamiczng, podane wartosci modutéw nalezy
traktowac jako orientacyjne. Rzeczywista warto§¢ modulow zalezy od rodzaju materiatu w dnie wykopu i jego wskaznika
zageszezenia Is. Zaleznos¢ opisano w STWiORB D.02.03.01. Wymagane warto$ci powinny zosta¢ potwierdzone przez
Wykonawceg na odcinku probnym i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Po wyprofilowaniu podtoza nalezy wykona¢ badania modutu odksztatcenia E, oraz okresli¢ grupe no$nosci podtoza na
powierzchni dna wykopu.

W zalezno$ci od grupy nos$nosci podloza gruntowego nalezy na powierzchni warstwy gruntu rodzimego w wykopie
osiagna¢ wtorny modut odksztatcenia Eo:

- E2 >80MPa dla G1;

- E2 >50MPa dla G2;

- E2 >35MPa dla G3;

- E2 >25MPa dla G4.

Dno wykopu jako bezposrednie podloze pod konstrukcje nawierzchni bez ulepszonego podtoza: chodniki Is >1,0, Io<
2,20.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia i nosnosci, to przed ulozeniem
kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio doggsci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztalcenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia (Iy lub I,) lub modutu odksztatcenia E,. Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowe;.
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Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikow zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Badania wskaznika zageszczenia I, i wskaznika odksztalcenia /, nalezy traktowaé jako badania alternatywne, wykonywane
zamiennie, zaleznie od gruntow zalegajacych w podtozu.

W przypadku badania wskaznika zageszczenia I; oraz rdwnoczesnego badania modutu odksztalcenia E», nie jest konieczne
spetnienie warunku minimalnego wskaznika odksztatcenia /.

W przypadku badania modutu odksztatcenia £, dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia £, i wskaznika
odksztatcenia /,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika zaggszczenia /.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigcksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST jak
rowniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja niezb¢dnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem na odktad lub do wbudowania w nasyp,
jest metr sze$cienny (m®).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wlasny i wlasnym
staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 na podstawie obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
a) dla wykopow

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikéw produkc;ji,

—  wykonanie wykopu,

—  koszty skladowiska lgcznie z kosztami pozyskania miejsca odkladu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska,

—  koszty transportu gruntu w wykopu poza plac budowy obejmujace: odspojenie, zatadunek, przemieszczenie i
wyladunek, optaty za pozyskanie miejsca odktadu, rozplantowanie urobku na odktadzie oraz inne koszty konieczne do
zrealizowania w ramach niniejszej STWiORB,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
— ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejsza ST,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okre$lony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ)
wraz z kosztami ewentualnej dokumentacji projektowej i obliczen,

— usunigcie wszelkich uszkodzen obiektow powstalych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
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—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,

—  doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotno$ci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie, niezaleznie od
przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowow zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zageszezenie dna wykopu do wymaganych parametrow,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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D-02.03.01.e ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem
trojosiowym (heksagonalnym) w zakresie branzy drogowej (drogi wewngtrzne) realizowanych w ramach zadania:

Remont dréog wewngtrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze
dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obrgb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa drog dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwiazanej (MN)
stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem oraz wykonaniem dodatkowej wymiany
gruntu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia
uzyskanie wymaganych parametrow no$nos$ci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na
uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukc;ji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (nosnosci i zaggszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obciazenia, wynikajacemu
z mechanizmu zazg¢bienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, i zebrami polaczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace
parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub
spawania. Wiodgce parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami polaczonymi w wezlach w procesie przeplatania.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata znacznie
wiekszymi niz elementy skladowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoéch kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;.
Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.
1.4.11. Georuszt trojosiowy (heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uklad szesciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej,
zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna 1 wspotczynnik izotropii
sztywnosci.
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1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodr¢bni¢ watek oraz
osnowe, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wldkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trdjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwos$ci
przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoS$cia
georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu trojosiowego petiagcego funkcje
stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji
wytrzymato$ci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez
mobilizacjg sit tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku pelniacego
funkcje zbrojeniowa to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw
réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeplywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddzialywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2a Kruszywo do warstwy ulepszonego podloza

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw (o wielko$ci powyzej 63mm).

2.2b Kruszywo do wymiany gruntu

Materiatem do wykonania wymiany gruntu w miejscach okreslonych w dokumentac;ji jest zwir 8/32mm.

Warstwa wymiany gruntu powinna by¢ owinigta geowlokning wg pkt. 2.7.
Do mocowania geosyntetyku nalezy zastosowac szpilki stalowe @ 6+8 mm, U-ksztattne o dtugosci 30cm i szeroko$ci

6+8 cm. Wybrany przez siebie wzor szpilki Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie

moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy lailb.

Tabela 1a. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdz. w mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
Lp. PN-EN ) Wiasciwosci przeznaczonych do zastosowania w ©  tgbl. w PN-EN
1 32;02;)‘41 : warstwie ulepszonego podioza 13242+A41:2010
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;
1 41-42  Zestaw sit # 22,4;31,5;45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1), wszystkie frakcje dozwolone
Gc 85/15
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 85 Tabl. 2
Ga 85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tabl. 3
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc NR ‘
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT.NR
4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF NR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
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Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 Tabl. 5
L. , . FI nr
a) maksymalne wartosci wskaznika
5 4.4 i
ptaskosci lub SI
b) maksymalne warto$ci wskaznika R
ksztaltu Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Tabl. 7
6 4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Cr '
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
7 4.6 a) w kruszywie grubym * fbeklarowana ’
b) W kruszywie drobnym *) fDeklarowana
Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-
? 32 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA s0 Tabl. 9
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
10 5.3 orubego we PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 rozdziat 7. 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
. e Wem NR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od ) -
. WA 2 **
frakcji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASxr Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wa PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
150 6421 1 00 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.23 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substanq} SZkOd.l twych w
18 6.4.3 stosunku do $rodowiska wg -
PN-EN 1744-3 .
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
19 6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szklo i PlaStll?’ -
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20 72 1367-3, wa PN-EN 1097-1 SBra -
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa - skaly magmowe i przeobrazone:
21 733 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
- skaly osadowe: F10
22 Zat. C Sktad materiatlowy deklarowany -
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23

Zal. C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

k%)

¥ Lgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Rysunku nr 1

W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

**%)  Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 1b. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

Wymagania wobec mieszanek

Rozdzial niezwigzanych przeznaczonych do : Odniesienie
Lp, PN-EN Wtasciwosci zastosowania w warstwie do tabl. w
13285 ulepszonego poditoza PN-EN
13285
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Tabl.2
) 432 kategoria UF' UF1,
o Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFnr
Tabl.3
3 433 Zawartos$¢ nadziarna: Tabl.41i6
" kategoria OC 0OCy
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnielllia wgrysunkunr ¢ Tabl5i16
Wymagania wobec jednorodnosci
5 440 uzia'rnienija poszczegdlnych partii — Brak wymagan Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci Tabl.8
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan '
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE, badany na prébce po
7 4.5 pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 40 )
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
3 i frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40
niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
9 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana )
PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
10 - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 )

wg PN-EN 1367-1
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
11 i wskaznika zaggszczenia [s=1,0 i > 60 -
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN -
13286-47, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
wg metody Proctora do wskaznika
12 zageszczenia >0,0093 )
- Is=1,00
wspolezynnik filtracji & co najmnie;j
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci -
13 - . 80 —100
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
14 4.5 Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odnie§ieniu )
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 10 m/dobg oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez
sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciagania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury taSmy
polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi

wp. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spelia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnos$¢
radialna i podobne witasciwos$ci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto§¢ nominalna +/- tolerancja
reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podioza

L.P. | Parametr Metoda badania | Jednostka Wyma}gana Tolerancja
wartosc
1 Sztywnos$¢ radialna przy | TR 041 B.1 kN/m 390 =75
odksztatceniu 0,5%
2 Wspdtczynnik izotropii sztywnosci | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢é wezla TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sa3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych
EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.
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W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa obj¢te normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem posiadal Europejska Aprobat¢ Techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji
stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowg¢ powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwiazania r6wnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow
dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztow powinny
by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj.
zachowywac ksztalt po przylozeniu sily ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza sig¢
stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolizg, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztwordow soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny
na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaly podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. | Parametr Wartos¢/Rodzaj Metoda badania

1 Polimer Polipropylen -
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie, nie mniej niz

o |[KN/mI: 40 EN ISO 10319

- wzdluz pasma

- w poprzek pasma

Odksztalcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]:
- w obu kierunkach: 12
W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej CNR 0/31,5 nalezy
zwigkszy¢ o 15 cm.

40

3 ENISO 10319

2.7. Geowléoknina

Uzyta geowloknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepno$cia do gruntu.
Wilasciwosci stosowanych geowldknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany rodzaj geowtokniny i jej producenta. Geosyntetyk powinien
by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany (non wovens), aby material posiadat wtasciwosci dyfuzyjne,
pozwalajace na swobodny przeplyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym
jak 1 wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odpornos¢ na agresywne Srodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

Geowloknina powinna posiada¢ odpowiednie dokumenty okreslone przepisami prawa umozliwiajace jej zastosowanie
w budownictwie komunikacyjnym (np. aprobata techniczna, certyfikat itp.)

PARAMETRY TECHNICZNE:
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x — s) N min. 2350
Wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 16/16
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % min. 40/40
Masa g/m? min. 200

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do

powierzchni wyrobu 1/m?s min. 90
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

¢) prostych narzgdzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podloza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas
ukladania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone przez
projektanta. Kontrolg takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania
niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania
cigzkich pojazdow dla wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podloze bedzie miato nosno§¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedna z
nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo
drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w
taki sposdb, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos$¢ warstwy mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Na dnie wykopu roztozy¢ geowtdkning wg pkt. 2.7 oraz zakotwi¢ do podioza szplikami stalowymi lub palikami.
Geowlokning nalezy uktada¢ prostopadle do osi drogi, przy zachowaniu zaktadu zgodnie z zaleceniami producenta,
jednak nie mniej niz 0,5m.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na odwodnienie przygotowanego podloza. Nie mozna dopusci¢c do nawodnienia
podtoza np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego przykrycia kolejnymi
warstwami na dluzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sa opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic
tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnos$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. UloZzenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢é warstwe georusztu tréjosiowego. Pomigdzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uktadaé¢
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwroci¢ uwage aby zaktady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnié
stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki
stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektows.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wickszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie. Kruszywo
nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczanie powinno postgpowaé
stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwy
ulepszonego podloza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprz¢tu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet
1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia zaggszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu
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budowlanego, ktéry nie moze wywotywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa warstwe ulepszonego podloza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

5.8. Wykonanie wymiany gruntu
Wymiang gruntu wykonujemy z pasa geowtokniny biegnacego wzdhuz wykopu lub z cigtych pasdéw, uktadanych w
poprzek wykopu. Wymiary wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa .

W przypadku wyktadania geowldkniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dlugosci plus
naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci zgodnej z szerokoscia drenu.

Wykop wykonany zgodnie z ST D.02.01.01 z wyprofilowanym i doggszczonym podiozem, nalezy wytozy¢ uprzednio
przycietym na odpowiedni wymiar materialem geosyntetycznym (z pozostawieniem wystarczajacego zapasu na
zamknigcie po wykonaniu warstwy filtracyjne;j).

Szerokos$¢ dna wykopu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1
do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowaé obudowe
wykopu zgodnie z PN-B-10736. Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia si¢ $cian wykopu,
korzystne jest aby wykonanie wykopu, wyltozenie geosyntetykiem i wypetienie materialem mineralnym nastgpowato
po sobie.

Na geowldkning nalezy wbudowaé mieszanke zwirowa 8/32mm.

Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu drogowego speliac
wymagania okre§lone w PN-S-02205. W celu ograniczenia mozliwos$ci przesunigcia si¢ zamkniecia drenu, nalezy
brzegi geosyntetyku potaczy¢ ze soba za pomoca dlugich gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretow ze
stali zbrojeniowej wygigtych w ksztatcie litery ,,U”, wzglednie zszy¢ r¢czng maszyna do szycia.

5.9. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka proébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest wlasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

e okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

O konieczno$ci wykonania odcinka prébnego decyduje Inzynier.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wtasciwosci

Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materiatow. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie
poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws.
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zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty
materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie mogg by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwo$¢ badan
e , Minimalna liczba badan Mak.symalng
L.P. | Wyszczegdlnienie badan . . . powierzchnia warstwy
na  dziennej dzialce . .
roboczej przypa}dajqca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawarto$¢ wody ! 2000
3 Zageszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem  trojosiowym
(heksagonalnym) powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami
PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekka plyta
dynamiczng lub ptyta statyczng $rednicy 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.

Badania zaggszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +2.4
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza podano w Tablicy
5.

Tablica 5. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 25 m fata

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
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Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zaggszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierowno$ci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +/- 0,7
%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm, +1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na pelng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 25cm z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej geowldkniny na dnie wykopu

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonania wymiany gruntu wraz z wbudowaniem geowlokniny

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych roboét,

zakup 1 dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

rozlozenie geosyntetykow (geowtokniny i georusztu),

rozlozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialoéw do wykonania wymiany gruntu
dostarczenie sprzetu niezbgdnego do wykonania wymiany grnutu
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie geosyntetykow (geowtokniny i georusztu),

wbudowanie kruszywa

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie i opis
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PN-EN ISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czg$¢ 2: zasady
klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drdég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem
drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bf¢kitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Pozostale dokumenty

—_—

Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,

pazdziernik 2012.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwigzanych z
korytowaniem wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza, w zwigzku z remontem drog wewngetrznych oraz wykonanie
utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dzialek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obrgb 0004
Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa droég dojazdowych i chodnikow przy ul.
Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

—  profilowanie i zaggszczenie podloza pod konstrukcje nawierzchni;

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi iokresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p.2.

W sktad materiatlow wykorzystywanych do wykonania robdt ziemnych wchodza rowniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezb¢dne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podtoza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zaggszczania podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé
m.in. nastgpujacym sprawnym technicznie sprzg¢tem:

—  rowniarki,

—  spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  walce stalowe gtadkie i okotkowane,

—  walce ogumione,

—  lekkie walce r¢ezne,

—  zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,
—  inny sprzgt reczny,

— sprzgt do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe
odwodnienie.

— sprzgt do przesuszania gruntéw w podlozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wlasciwe

rozprowadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokos¢.
Wykonawca do profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprz¢tu wymienionego w PZJ 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2, Transport sprzetu i materialéw

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na
sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie
koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane i profilowane koryto. Harmonogram powinien uwzglgdnia¢ wykonanie
Robot odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod
opadowych.

5.3. Wykonanie koryta

Na zewnetrznych krawedziach ciggu pieszo-rowerowego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawic¢
paliki lub szpilki. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody (opadowej i
gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe 1 wodne, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty
niezbedny czas. Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia Roboét, aby powierzchni gruntu nadawaé w calym okresie
trwania Robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z powierzchnig podtoza w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar
podtoza-koryta Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duza wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegnag nadmiernemu zawilgoceniu,
ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnos¢, niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej przed przystapieniem do dalszych Robo6t powinien odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do
wilgotnos$ci optymalnej lub uzy¢ §rodkdw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu korytowania, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren koryta. Tymczasowe rowy boczne powinny by¢ wykonane na glgbokosé pozwalajaca na sprawne
odprowadzenie wody.

54. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg Tab. 1.

Wykonanie podloza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu
(rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spadki
poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
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Jakiekolwiek nierd6wnoSci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podioza zanizenia, rozwarstwienia,
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podloza powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnos$ci optymalnej:

—  w gruntach niespoistych +2%,

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odslonietych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotno$ci
optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
—  dodatkowego zraszania wodg.

Jezeli grunt nie spetlnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zageszczania gruntu bez wczeSniejszego
doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntow podioza, uwzgledniajacy konkretne §rodki osuszajace i dostosowany do
nich wiasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robot Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zageszczone podloze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie
z wyzej opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zageszczonego Kkoryta,
Wykonawca ma obowigzek powtorzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu podloza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w stosunku
do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotno$ci optymalnej sa zawarte w Cenie Kontraktowe;j i
nie moga powodowaé roszczen o dodatkowa zaptate. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z
dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.4 i1 kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub
alternatywnie wskaznika odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik
zageszezenia I nalezy okre$la¢ w porownaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej
zgodnie z normg PN-B-04481:1988.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zaggszczenia I; jest badanie wskaznika odksztalcenia 1, z
wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zal. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego,
pozwalajace skutecznie okresli¢ zageszczenie na glebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badania wskaznika zageszczenia I, i wskaznika odksztalcenia I,
otrzymanego podczas badania modutu odksztalcenia, badaniem wiazacym dla okreslenia zaggszczenia jest badanie
wskaznika zaggszczenia /.

Ze wzgledu na zatozong w Dokumentacji Projektowej technologie wzmocnienia podioza w dnie koryta metoda stabilizacji
na miejscu wg D.04.05.01, nie jest wymagane badanie zaggszczenia i nos$nosci przed wykonaniem stabilizacji jak rowniez
na poziomie spodu stabilizacji na odcinkach wykopowych.

W miejscach gdzie nie bedzie wykonywana stabilizacja metoda na miejscu, okreslenie zaggszczenia i nos$nosci na
glebokosci ponizej 20cm od dna koryta (wymaganej normg PN-S-02205:1998), moze zosta¢ oznaczone na dnie koryta z
wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, ze wzgledu na zasigg badania wykonywanego ta metoda.

Badanie zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy
D=300mm, wg PN-S-02205:1998. Obcigzanie wykonuje si¢ stopniowo co 0,05 MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z
obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikéw co 2 min. do momentu az rdznica mi¢dzy nimi wyniesie mniej
niz 0,05mm. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa (dotyczy koryta w stanie naturalnym, nie
przewidzianego do stabilizacji na miejscu).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny £, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, oblicza si¢ na podstawie wzoru:

E;, E;=%D (Ap/As)  [MPa]
gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
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As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Wskaznik odksztatcenia I, oblicza si¢ jako stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia,
na podstawie wzoru: I, = E»> /E].

Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w korycie ma by¢ zgodna z normg PN-S-02205. Nalezy sprawdza¢ uzyskanie przez grunty
w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci poprzez badania wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia zgodnie z normg PN-S -02205:1998.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Tabela 1 Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu
Ruch KR 3-6 Ruch KR 1-2, chodniki, drogi dla rowerow, zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robot ziemnych lub terenu ’ 1,00

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (I; lub
1,). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Roboty
z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu w dnie koryta Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidlowych wynikow zageszczenia warstwy powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Badania wskaznika zageszczenia Iy i wskaznika odksztalcenia I, nalezy traktowaé jako badania alternatywne, wykonywane
zamiennie, zaleznie od gruntdow zalegajacych w podtozu.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna koryta)

Podloze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i1 zaggszczonego podioza, nalezy postgpowac
zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” p.6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podloza (dna Kkoryta)

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub
zmieni¢ czgstotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czgstotliwosci podanej w niniejszej ST.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdzaé zageszczenie podloza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Czgstotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Wymagane czgstotliwos$ci badan podtoza pod drogi

Rodzaj badania Czestotliwos¢ badan

Wskaznik zageszczenia I lub
wskaznik odksztatcenia I, (alternatywnie)
Wilgotnos¢ naturalna gruntu podtoza

co najmniej 2 badania na dziennej dziatce,
nie mniej niz 2 badanie na 100 mb ciggu

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadza¢ np. z wykorzystaniem lancy
do badan wilgotno$ci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wylacznie metoda suszenia w suszarkach wg PN-B-
04481:1988, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podang w p.5.3.

6.2.2. Dokladno$¢ wykonania podloza (dna koryta)
Dla podtoza na gruncie nasypowym lub koryta w gruncie rodzimym:
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— nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna koryta, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza niz +
3 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomicg elektroniczna, nie rdznigce si¢ od zatozonego o
wiecej niz + 0,5 %;

— ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby
95% zmierzonych rzednych nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.

—  uksztaltowanie osi w planie + 10 cm,

—  szerokos$¢ dna koryta, nie wigksza niz £ 10 cm.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreSlonych w niniejszej ST podlegaja
niezb¢dnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla wykonanego, wyprofilowanego i zaggszczonego koryta jest odpowiednio, dla:

—  profilowania i zageszczenia podloza — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym staraniem.
Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod konstrukcje
nawierzchni.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Dla profilowania i zageszczenia podloza

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta,

—  doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie woda lub osuszanie (w tym wapnem),
niezaleznie od przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie podloza,

— ewentualny zaladunek, wywodz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstalego podczas profilowania podioza,
zgodnie z ustawg o odpadach i zgodnie z przepisami ochrony §rodowiska, poprzez wywo6z na wlasciwe sktadowisko
lub wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, utylizacji i
rekultywacji,

—  zaggszczenie podloza,
—  koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w ST,
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— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w tym pomiaréw inwentaryzacji
geodezyjnej,

—  koszty biezacego oczyszczania drog uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Podbudowa z mieszanki niezwigzanej D-04.04.02

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z remontem drég wewnetrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni
gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dzialek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w
Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty objeta niniejsza STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm oraz 4/31,5mm grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Zakres obejmuje wykonanie:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 4/31,5mm (KR1) gr. 20cm w konstrukceji jezdni
manewrowych i miejsc postojowych

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 0/31,5mm (KR1) gr. 15cm w konstrukcji
chodnikow

14. OKkreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.,

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm i 4/31,5mm powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8mm w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Coos3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w tablica 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w Wriasciwoscei Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych Odniesienie
PN-EN do zastosowania w warstwie do tablicy w

13242:200 Podbudowy pomocniczej nawierzchni Podbudowy zasadniczej PN-EN
4 drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi obcigzonej 13242:2004

ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.1.-4.2. Zestaw sit # 0, 0,63;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85/15; G 85; Ga 85 G 80/20; G 80; GA 75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTNR GT.NR GT.20/15 GT.20/15 Tabl. 3

sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje  typowego  uziarnienia

433 kruszywa drobnego i kruszywa o g?ﬁ% gIT"FII:II}}i g? é(()) g? é(()) Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4

44 a) maksymalne warto$ci wskaznika Fl\g Flxg FIs, FIs, Tabl. 5

plaSkOéCI lub SINR SINR SI55 SI55 Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Cnr C o3 C o3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN933-5

4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* fDeklamwana fDek]amwana fDek]znmwanzn fDek]znmwanzn Tabl. 8
b) w kI’USZyWie drObnym * fDeklamwana fDek]znmwanzn fDek]znmwanzn fDek]znmwanzn Tabl 8
47, Jako$é pylow Whasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.4
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN- wax)
32 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz Ldso Ldso Ldw Ldw Tabl. 9
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa Mbpg Mbpg Mbpg
>3 grubego wg PN-EN 1097-1 Mo Deklrarowana Deklrarowana Deklrarowana | Deklrarowana Tabl. 11
5.4 Gqstqs ¢_wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana
rozdzial7,8 albo 9
S5 | rovdsial 75 albo 9w salemotei od | WemNR WemNR | WemNR | WemNR
5. e R WAL2™™ WAL WAL WhAL2™™
6421 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Ve Vs Vs Vs Tabl. 14

wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.1

Rozpad zelazowy w zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

6.4.3 PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
o koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 5B 5B SBua SBua

Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa | -skaly magmowe i przeobrazone:F4 | -skaty magmowe i przeobrazone:F4
733 8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaly osadowe F10 -skaly osadowe F10 Tab. 18
- kruszywa z recyklingu F10 (F25**) |- kruszywa z recyklingu F10 (F25*%*)

Zafacznik | Sktad materiatowy

C deklarowany deklarowany
Zafacznik | Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C, zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdzia odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
1C34 niebezpiecznych nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***)Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrobnianie LA<35

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci i spetniaty
wymagania zawarte w punkcie 2.3 i tablicy 2.

65



Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.04.02

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
wilgotnoscia.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy w

si¢ réwnomierng

Rozdzial

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

w PN- Podbudowy Odniesienie do
EN Wiasciwos¢ pomocniczej Podbudowy zasadniczej tablicy w PN-
13285 nawlerzchnl drogi nawierzchni drogi obcigzonej EN 13285
obcigzonej ruchem ruchem KR1-KR6
KR1-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 023/;,15’ 5((:(1(11(;3;1115 ) Tab. 4
430 Maksyrpalna zawarto$¢  pylow: UF1» UFo Tab. 2
xategoria UF
432 Minima}na zawarto$¢  pylow: LFax LFaz Tab. 3
kategoria LF
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy 0Cy Tab.4i6
Krzywe uziarnienia wg | mieszanka 0/31,5 — krzywe
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys.1 uziarnienia wg rys.2 Tab.516
mieszanka 4/31.5 *
Wymagania wobec jednorodnosci
447 | UHarnienia poszczegolnych partii- wg tabl. 3 wg tabl. 5 Tab. 7
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych- wg tabl. 4 wg tabl. 6 Tab. 8
réznice w przesiewach
45 WraZliwoéé _ha mr(i)z: .V\./skaz'nik 40 45 wg tabl. 3
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na  rozdrobnienie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
micszanki) wg PN-EN  1097-1 LA LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa  8/16  odsianej z F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskazm.ka zageszczenia Is=1,0 i ~60 >80 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej
Zawarto§¢ wody Ww mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) w podbudowie jezdni manewrowych i miejsc postojowych mieszanka powstata przez odsianie frakcji piaskowej 0/4 z
mieszanki 0/31,5
") Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wykonanym na frakcji 0/4mm wg PN-EN 13286-2 .
Zawartosé¢ pylow
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy

2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1-4.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢
ciggla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszcezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na o
rysunku 1lub 2.
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Rys. 1 Mieszanka niezwiééaha 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej )
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Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1 i 2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i1 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng

zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez Producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
& 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- roéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach:
[Roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwosé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroéz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganie zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2 .

Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca si¢ ostroznos$¢. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.3.1. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wyb6r sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnos$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowac zanieczyszczenia
(materialow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia
w kamieniolomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakceji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

54. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne,
co umozliwi optymalng pracg walcéw w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczenia.

5.5. Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
podbudowy po zageszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czgsto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestoé¢ badan

Minimalna liczba
badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy

przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 1000
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000
3 Wskaznik  zaggszczenia i 5 600m>

nos$nos$ci podbudowy
4 Badanie wlasciwos$ci kruszyw | Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.4. Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E» do
pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 22
E,
Parametry podbudowy powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 Cechy podbudow
Wymagane cechy podbudowy
Badana warstwa podbudowy Wskaipik .
zageszczenia Is nie E2/E1 E>
mniejszy niz;
Podbudowa zasadnicza KR3-6 1,03 < 22 >180
Podbudowa zasadnicza KR1-2 1,03 < 22 >140
Podbudowa nawierzchni
chodnikéw i drogi dla rowerow —— = 22 2100

6.3.5. Wiasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ i zakres pomiaro6w

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czgsto$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow
pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Ré6wno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne™ co 25m

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m (przy tukach o matym
promieniu — w punktach charakterystycznych)

6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1km

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiazanej zostaty przedstawione w

tablicy 8.
Tablica 8 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Lp. Wielkosé misrzona Jednostka Tolerancja
1 Szerckost warstwy cm +10/-5
2 Mierdwnosci podiuzne lub porzeczne
mierzone tatg 4 m zgodnie z norma BM- 10 — podbudowa zasadnicza
B8/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne ) 05
4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
95 Uksztaltowanie osi w planie cm +5
i Grubost warshwy %o + 10 — podbudowa zasadnicza
+10; -15 — podbudowa pomocnicza
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagan
STWiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda zaakceptowana
przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

10

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

e Prace pomiarowe i przygotowawcze.

Oznakowanie robot.

Sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego.

Zakup materiatow, koszty badan kruszywa i opracowania recepty.

Koszty wykonania odcinka probnego.

Dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty.
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania.

Rozlozenie mieszanki, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki.
Pielggnacja wykonanych warstw wykonanych na grubo$¢ docelowa.
Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB.
Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych . Wymagania Techniczne
. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach

drogowych 1 budownictwie drogowym

. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wilasciwosci  kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa
. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci
. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu
. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
bfekitem metylenowym
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie
PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci
PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢6:
Oznaczanie gestos$ci ziarn 1 nasigkliwosci
PN-EN 1367-1:2001  Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czgs¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2:2000  Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
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19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

20. PN-EN 1744-1:2000
21. PN-EN 1744-3:2004

22. PN-ISO 565

23. PN-EN 13286-1:2005

24. PN-EN 13286-2:2007

czynnikow atmosferycznych- Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania
og6lne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zaggszczanie aparatem
Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia nosnos$ci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢ 50: Metoda

27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06
29.BN-77/8931-12

sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na
stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

30.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych

32. Dz. U. z dnia 29 stycznia 2016r poz. 124

33. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1998
Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg VSS
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D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa, w zwiazku z remontem drég wewnetrznych oraz wykonanie utwardzenia
powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w
ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drog dojazdowych i chodnikow przy ul. Mrongowiusza nr 35,
37,39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw:

—  nawierzchni z mieszanki kruszywa gr. 15cm w konstrukcji pobocza drogi manewrowej (dowigzanie do istniejacego
terenu)

— nawierzchni z mieszanki kruszywa $redniej gr. 20cm w konstrukcji zjazdu z drogi manewrowej (dowigzanie do
istniejacego terenu)

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania nawierzchni z kruszywa jest mieszanka niezwigzana z kruszywem CNR (0/31,5mm). Mieszanki
kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wilasciwosci i spetniaty
wymagania jak dla nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obciazonej ruchem KR 1-2 WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane
do drég krajowych”.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia.

2.2.1 Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw nawierzchni
Wymagania wobec kruszywa mieszanek

Rozdz. w niezwigzanych do warstwy nawierzchni Odniesienie
PN-EN e drogi obcigzonej ruchem do tabl. w
Lp. 13242441 Wiasciwosci PN-EN
2008 KRI-2 13242+A1:
2008

0,063;0,5;1;2;4;5,6,8; 11,2; 16; 22,4;
31,5;45; 63190

1 41-42 Zestaw sit # Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
G 85/15
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 85 Tabl. 2
Gy 85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
3 432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tabl. 3
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa
. . Lo GTyNR
4 433 drobnego i kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg GT. NR Tabl. 4
A

PN-EN 933-1
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Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci FInr Tabl. 5
’ lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SI Nk Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz C Tabl. 7
’ ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie NR ’
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym *) fhektarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * hektarowana
A1 Wiasciwosé nie badana na pojedynczych
8 47 Jakos¢ pytéw frakcjach, a tylko w mieszankach )
9 59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
’ kategoria wyzsza niz 30 )
10 53 gﬁpggl cisocgr;ismerame kruszywa grubego wg MpgDeklarowana Tabl. 11
11 54 ;}lgit(())sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana }
12 55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Wen NR )
) 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2 *%
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
14 6.3 szill‘)‘l’:fg;zm‘f‘fsc starki S Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
15 64.2.1 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym )
16 6422 kawatkowym we PN-EN 1744-1:1998. p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6423 | walkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 Brak rozpadu -
13 6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
o 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
20 72 PN-EN 1097-1 SBra )
1 733 g/ll\;(_)é;;)(liggl;rfsc na frakcji kruszywa 8/16 wg F. Tabl. 18
22 Zat. C Sktad materialowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat. C, zroédtach kruszywa pochodzenia
23 i podrozdziat : Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
C34 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*  Lgczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
** W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.2

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
Rozdzial w niezwiqgzanych przeznaczonych do o
Ip. PN-EN Wiasciwosci zastosowania w warstwie nawierzchni drogi Odniesienie do
13285 obcigzonej ruchem tabl.]v;/zl(’? ];/ -EN
KRI-2
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawartos$¢ pytow:
5 432 kategoria UF UF, Tabl.2
o Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFxr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
3 433 Kategoria OC OCy Tabl416
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl516
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE,
badany na probee po pigciokrotnym zaggszczeniu
5 4.5 40 -
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakceji

6 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA 4 -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14
7 ) odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 deklarowana )
3 ) Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F7 )

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
9 - (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80— 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
10 4.5 Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.2.3 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spelnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3. Jako
wymagania majg znaczenie tylko wartosci liczbowe podane w Tabeli 3.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych w Tabeli 3.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy nawierzchni

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] Mleszanlz%n]l,ejzw rqzana

od do
45 100 100
31,5 90 100
16 63 77
8 43 60
4 30 52
2 23 40
1 14 35
0,5 10 30
0,063 0 12

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okres$la si¢ wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2, Transport materialow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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Transport pozostatych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze dla uktadanych warstw nawierzchni z mieszanki kruszywa powinno by¢ podbudowa zasadnicza wykonana
zgodnie z STWiORB D-04.02.02.

Przed wykonaniem nawierzchni wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wskazujagce odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtorne
wyréwnane i zaggszczone.

5.3. Przygotowanie mieszanki kruszywa

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegdlnych kruszyw sktadowych w taki sposob, aby
uzyskac ciaglo$¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancja -20%, +0% jej wartosci.

5.4. Transport i roz$cielanie mieszanki

Nalezycie wymieszang 1 zwilzong mieszank¢ nalezy dostarcza¢ na budow¢ w warunkach zabezpieczajacych ja przed
wysychaniem i segregacja.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.5. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozlozona mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych ipochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne zaglebienia za pomoca
rowniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia powyzej 1,0.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2, lub wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nawierzchni¢ nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni nawierzchni tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zaggszczenie nawierzchni
nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

5.7. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchni po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
nawierzchni, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtdrnych
badan wyniklych z niewlasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jako$ciowe wykonania nawierzchni

5.8.1. Zgodnos$¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podluznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.8.2. Réwnos$¢ nawierzchni w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podluznego nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-
68/8931-04, 4-metrowa tata, nie powinny przekraczaé + 15 mm.

5.8.3. Zgodnos¢ spadku nawierzchni
Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zalozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.
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5.8.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z uwzglgdnieniem projektowanych odsadzek —
czyli poszerzen warstwy nawierzchni w stosunku do warstw lezacych powyze;.

Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -Scm w stosunku do Dokumentacji
Projektowe;.

5.8.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +/-5cm.
5.8.6. Grubos$¢ warstwy nawierzchni

Odchylenia grubosci wykonanej nawierzchni w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie nawierzchni o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.7. NoSnos¢ i zageszczenie nawierzchni

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obcigzen ptytowych ptytg statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia w zakresie od 0,25 +
0,35 MPa i dla koncowego obciagzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czgs¢ 27).

Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E», obliczamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (Op/lls)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
[p - r6znica naciskow ([1p=0,10), MPa
Os - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu lo E;
nawierzchnia z kruszywa < 2,20 > 100 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” p.6.

Uwaga:

Ze wzgledu na niewielki zakres robot dopuszcza si¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan jedynie w miejscach
charakterystycznych, wskazanych przez Inzyniera. Zakres badan jakoSci materiatdow wskaze Inzynier.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrole zaggszczenia i nosnosci nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwoscia
przedstawiona w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i no$no$ci nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiarow

Min. liczba badar na Ma);. P OZ;Z’TZCCZH;Z v_‘;‘;’: éwy
dziennej dzialce roboczej przypadajgea na j
badanie
2 600 m?

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w Tab. 6.

Tabela 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp Wy szczegoln'len,z ¢ badari i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
. pomiarow
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
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co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedzi
oraz co 10m — na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100m dla pozostatych drog
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukow poziomych

7 Grubo$¢ nawierzchni

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegaja niezbednym
poprawkom lub rozbioérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej warstwie nawierzchni, na
skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy material,
wyprofiluje i zage$ci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtorzenia na koszt wlasny,
badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla wykonanej:

—  nawierzchni z mieszanki kruszywa — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.8.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogélne

Odbiodr Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czgsciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot. Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty

zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie

odbierajacego.

Jakos¢ i 1lo§¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokotow badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiarow.

Nawierzchni¢ z kruszywa uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent.

badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera, wszystkie wyniki badan i pomiarow, z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetniaja wymagania ST oraz jezeli ocena makroskopowa jest pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

a) Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanej nawierzchni z mieszanki kruszywa stabilizowanej
mechanicznie.

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  zakup i transport mieszanki i/lub kruszywa sktadowego na miejsce sktadowania,
—  transport i wbudowanie,

—  wykonanie odcinka probnego,
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—  profilowanie,
—  zaggszczenie,

—  Dbiezace utrzymanie warstwy nawierzchni w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

— utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania
warstwy nawierzchni, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z
powtdrzeniem badan odbiorowych,

—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni dréog publicznych uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen
nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej
betonowej, w zwigzku z remontem drég wewnetrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk
postojowych na obszarze dzialek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obrgb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm

- wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 10x20x8cm na podsypce z grysu 2/8mm grubosci Scm

- wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu EKO o grubosci 8cm na podsypce z grysu 2/8mm
grubosci Scm

- wykonywaniem nawierzchni z azurowych ptyt betonowych 40x60x8cm na podsypce z grysu 2/8mm grubosci Scm

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajagcymi.

1.4.4. Podsypka - warstwa miatu lub mieszanki piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatow na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00.
,Wymagania og6élne” p.2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym kolorystyke nawierzchni na poszczegolnych elementach
drogi.

2.2. Betonowa kostka brukowa z betonu wg PN-EN 1338(Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody
badan.)

Wymagania dla kostki brukowej betonowej 10x20x8cm oraz dla kostki typu EKO (wymagania dla materialdéw nowych):

- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych- klasa 3,(zatacznik D: Metoda okreslania odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej)

- odporno$¢ na $cieranie- klasa 4; (wymaganie wg met. bad. wg zat. G - < 20mm; met. bad. wg zat. H- < 18000 mm?/5000
mm?)

- wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2. normy PN-EN 1338.(zalacznik F Pomiar
wytrzymatos$ci)

Do nawierzchni drog manewrowych i stanowisk postojowych nalezy stosowaé kostki betonowe gr. 8cm typu EKO tj.

kostki, pomiedzy, ktérymi szczeliny maja szeroko$¢ min. 14mm.

Ponizej przedstawiono pogladowy wzor i wyglad kostek betonowych typu EKO.
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Rys. nr 1 Przyktadowe wymiary kostek betonowych typu EKO

Rys. nr 2 Przyktadowy wyglad nawierzchni z kostek betonowych typu EKO

2.2.1. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338 punkt 5.4.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Ksztalt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338 punkt
5.2.4. (tablica 1-3)

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin w przypadku kostek betonowych ukladanych na podsypce
cementowo-piaskowej

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowa powinno spetnia¢é wymagania PN-EN 13242- kategoria
uziarnienia Gg85.

Kruszywo drobne 0/2 do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
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Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa (przygotowana w
proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Do wypetnienia spoin mi¢dzy kraweznikami nalezy stosowaé kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-
1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja projektows.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin w przypadku kostek betonowych typu EKO oraz
betonowych plyt azurowych i kostek betonowych 10x20x8cm ukladanych na podsypce z grysu

Do podsypki pod kostkami typu EKO oraz kostkami 10x20x8cm (w miejscach okreslonych w dokumentacji) i pod ptytami
azurowymi 40x60x8cm nalezy stosowac grys 2/8mm.

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami typu EKO oraz otworow w plytach azurowych 40x60x8cm nalezy stosowac grys
2/8mm.

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane betonowe elementy jak:

- betonowe ptyty azurowe 40x60x8cm wykonane z betonu klasy min. C25/30.

Elementy prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339(Betonowe ptyty brukowe. Wymagania
i metody badan.

Tab. 1 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne dla ptyt brukowych

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Lp.  Cecha dla Klasa | Oznaczenie Wymagania
Odpornos¢ na zamrazanie / Ubytek masy po badaniu:
1 rozmrazanie z udziatem soli 3 D warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
odladzajacych zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2 Wytrzymalo$¢ na zginanie 2 T wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
>4,0 >32
3 Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia  <6,0 %
Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
4 Odpornos¢ na $cieranie 4 | Bohmego, wg zal. H normy — badanie alternatywne
<18 000 mm? /5 000 mm?

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot i

bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa,

chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.4.

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowacé zanieczyszczenia
(materialow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowe;j
Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe nawierzchni wykonane begdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2a. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonac¢ w proporcji 1:4 grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.2b. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

Podsypke pod kostkami typu EKO oraz ptytami azurowymi 40x60x8cm nalezy wykonaé z grysu 2/8mm. Podsypke nalezy
zagescic.

5.2.3a. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 10x20x8cm

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z projektem.

Szerokos$¢ spoin mi¢dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin przez zamulenie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ kostki betonowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych.

5.2.3b. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej typu EKO i betonowych ptyt azurowych

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z projektem.

Kostki typu EKO nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta kostki.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Spoiny pomigdzy kostkami betonowymi typu EKO oraz otwory w betonowych ptytach azurowych nalezy wypeic grysem
2/8mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé pelne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami punktu 2.2.
niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi
wp.2.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej
powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypeknienia spoin
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 8mm.
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6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,3%.

6.4.3. Rzegdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.6.  Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm typu EKO
na podsypce z grysu 2/8mm grubo$ci Scm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej 10x20x8cm na
podsypce z grysu 2/8mm grubo$ci Scm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z betonowych ptyt azurowych 40x60x8cm na
podsypce z grysu 2/8mm grubosci Scm zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
a) wykonanie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm lub na podsypce z
grysu2/8
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wymaganych materialow,
—  przygotowanie podioza,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub podsypki z grysu wraz z jej zageszczeniem,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypehienie spoin wedlug dokumentacji
—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.
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b) wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych na podsypce z grysu2/8
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki z grysu wraz z jej zaggszczeniem,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypehienie otworéw w ptytach grysem 2/8mm
—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w zwigzku z remontem drog wewngtrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i
stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obrgb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego miejsca postojowego dla pojazdow o0sob niepetnosprawnych przy budynku Mrongowiusza
35, zgodnie z dokumentacja.

Nalezy wykonaé oznakowanie cienkowarstwowe - znaki P-20 i P-24 na niebieskim tle.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podhuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciagle z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.43. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych irowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace — znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac si¢ z jednej Iub
kilku integralnie zwigzanych ze sobag czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uplyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

Warunki dotycza statego 1 tymczasowego (kolor zotty) oznakowania poziomego.

Do znakowania drog glownych nalezy uzy¢ wykona¢ w technologii chemoutwardzalnej, termoplastycznej. Najechanie na
linie krawedziowe, segregacyjne powinno powodowac¢ powstanie efektu akustycznego i wibracji.

O przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno§¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiada¢ ,.Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymi i mostowym” lub aprobatg¢ techniczng wydana przez IBDiM.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).
Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

24. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacjg, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy;
— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Do znakowania poziomego nalezy uzywaé farby dwusktadnikowej koloru bialego. Materiaty uzyte do znakowania
poziomego muszg spetnia¢ wymagania szczegétowe podane w niniejszej STWiIORB oraz ,,Warunkach Technicznych POD-
97”. Farba do znakowania poziomego musi zapewnia¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$¢ wymalowania.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubo$ci od 0,9mm do Smm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wodg,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, Iub certyfikaty ,,CE".
Dane dotyczace oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z aglomeratow o cechach:

- zapewniajacych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wigkszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze migknienia wyzszej niz 100°C,

- o wielko$ci zuzycia materiatu na 1 m? nie wigkszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny sptyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadaé¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okre§lona ww. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Barwa punktowego elementu odblaskowego:

- biata - dla statej organizacji ruchu z wyjatkiem prawostronnych linii krawe¢dziowych,

- czerwona - dla prawostronnych linii krawegdziowych jezdni

Punktowe elementy odblaskowe aktywne oprocz odbtysnikéw retrorefleksyjnych zawieraja zrodta Swiatta (diody
elektroluminescencyjne) wraz z bateria, dotadowywane $wiattem dziennym i $wiattem reflektorow pojazdow.
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Przy rondach i wyspach zastosowano punktowe elementy odblaskowe kraweznikowe o zakresie skupiania 360° wysytanych
wigzek $wiatla.

Punktowe elementy odblaskowe moga nie powinny mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Elementy te powinny by¢ wykonywane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza si¢ w osi znakowanych linii. Zaleca si¢, aby elementy odblaskowe umieszczane
na poszczegodlnych liniach, znajdowaty si¢ w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona zgodnie z zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementdw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Azyle (wyspy kanalizujace)

Elementy modutowe azylu dla pieszych musza by¢ wykonane z recyklingu mieszaniny tworzyw sztucznych
termoplastycznych (w  sklad, ktorej wchodza polipropylen, polichlorek winylu, polietylen) podlegajace

przetworzeniu.

Modutowosé elementow powinna pozwalac na konfiguracje elementow  jako wielokrotnos¢
50 cm i wysokosci 10 cm.
Podzial elementow azyli: - element narozny kwadratowy z zaokraglonym narozem, - element wewn¢trzny kwadratowy, -
element skrajny.
W elementach narozny i zewne¢trzny mogg by¢ zamontowane punktowe elementy odblaskowe. Kolor
elementow — czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujacy =z nawierzchnig drogi (lub zd6lty), krawedz
zewngtrzna — biata (zo6tta).

Elementy modutowe musza by¢ demontowane i umozliwiaé powtdrne

zamontowanie. Glowki §rub nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem zanieczyszczen.

2.6.8. Separatory

Elementy modutowe separatorow musza by¢ wykonane tworzyw sztucznych
termoplastycznych (w sktad, ktorej wchodza polipropylen, polichlorek winylu, polietylen).

Wymiary i ksztalt separatorow powinien by¢ zgodny z zatacznikiem nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.6.9. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skltadowanie materialow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce spelnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- sprezarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

89



Oznakowanie poziome D-07.01.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowac¢ zanieczyszczenia
(materiatow i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatlow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnos$ci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB
i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 1, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci wymaganej dla znakowania materiatlami cienkowarstwowymi,
zapewniajacej wlasciwy efekt i trwalos¢ malowania, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.

llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Warstwa elementow odblaskowych musi by¢ roztozona rownomiernie na calej powierzchni malowania i dawac jednolity
efekt odblasku w porze nocne;j.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie wigkszej niz Smm i nie mniejszej niz 3mm,
zachowujac wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkose,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig.
Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczego6lng uwage na staranne
mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowos$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej

uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do

podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera. [lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu

oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.8. Azyle (wyspy kanalizujace)

Wyspy kanalizujace nalezy wykona¢ o wymiarach i lokalizacji zgodnej z projektem stalej organizacji ruchu. Montaz azyli

nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta elementow z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedhug PN-
EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdow o trwatosci duzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata
1 z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia

6.3.1.2.  Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspotczynnika (f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspotrzedne chromatycznosei x 1y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowania drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zélte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd m-? Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rp, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto§¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw

rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix!, klasa R4/5,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
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- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix”!, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ Ix”!, klasa R3,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu >2 500 pojazdow

rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix!, klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowarstwowe.
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciaggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialdw do poziomego oznakowania
drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w
nocy oraz sprawdzenia szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnig¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielko$cia podang przez producenta materialow do oznakowania i zawartg w
Aprobacie Techniczne;.
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiORB
lub z inng czestotliwoscig wynikajaca z polecen Inzyniera nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97.
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
¢) kontrola wykonanego oznakowania
- widzialno$¢ w nocy
- widzialno$¢ w dzien
- szorstkosci
- okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle §wiatta
(2 pomiary okres$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnos$ci w nocy
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w Warunkach
technicznych POD-97. W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajacego i
Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminacji jest metoda
dynamiczna. Dopuszcza si¢ wykonanie pomiardw przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminacji aparatami rg¢cznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2 w kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminacji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2 Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi
Lp. Dlugos$é¢ odcinka, km Czestotliwo§¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$§¢ pomiaréow

1. od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3 do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie nastgpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych elementéw mocujacych,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,
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- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
- rtownomiernosci przyklejenia elementdw na calej dlugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca przechowuje do czasu

uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w

Warunkach technicznych POD-97.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
Tablica 3

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1. |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. |Wtasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania §wiatla - 21,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % <20
3. | Okres stato$ci wlasciwosci materiatdw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? 1x! >250 R4/5
—  70ltej tymeczasowej med m? Ix’! > 150 R3
2. Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m? Ix! >200 R4
- zbltej med m? Ix! >100 R2
3. Wsp(’)iczynnik odbla;ku.RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m? 1x-! > 150 R3
wykonaniu, barwy biatej
4. Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego 21
oznzkovzv};nia wilgotnego od 14 %10 30 dnia po wyionaniu, barwf bialej med m” It =30 RW3
5. Wspélczynpik qdblasku Rr dla grqbowarstwowego struktura}nego med m?2 1x-! S35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6. Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 76lej - >0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania),barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
—  Dbialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76lej - > 0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 160 Q4
- 76lej med m? Ix! > 100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
- zbltej med m? Ix! > 80 Ql
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
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11. | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
—  wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 —
Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 5
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
I. Wspotczynnik odblasku Rr dla oznakowania nowego (w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej med m? 1x7! >200 R4
—  706Me] tymczasowej med m? Ix”! >215 R3
2. Wspotczynnik odblasku Rr dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
—  bialej med m? 1x7! >150 R3
- 7oMtej med m? Ix! >100 R2
3. Wsp(’)iczynn'ik odblaskq RL. dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? 1x! > 100 R2
po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspolezynnik odblasku Rr dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med m? 1x! >50 RW3
biatej
S. Wsp(’)iczynpik qdblasku Rrdla grqbowarstwowego struktura}nego med m?2 1x! S 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6. Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
—  dltej - > 0,30 B2
7. Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania),barwy:
—  Dbialej - > 0,30 B2
—  dltej - > 0,20 Bl
8. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix7! > 130 Q3
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix7! > 160 Q4
- 7oMtej med m? Ix! >100 Q2
9. Wspotczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix7! > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej med m? 1x7! >130 Q3
- zbltej med m? Ix! >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach skala LCPC 26 -
12. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
-  wdzien h <1 -
— __ wnocy h <2 -

6.4.
6.4.1.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dlugosci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci,
- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni odlegltosci podane;j
w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o £ 1 cm, a lokalizacja migdzy elementami w linii krawedziowej moze
r6zni¢ si¢ o = 50mm.
- przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego w rozbiciu na technologie i rodzaj znaku,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone w POD-97.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.1 oznakowania poziomego, wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
przepisami w zakresie oznakowania poziomego,

- naniesienie na mas¢ pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbe¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- usunigcie istniejacego oznakowania poziomego

- dostawa i montaz wysp kanalizacyjnych z elementéw z tworzyw sztucznych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
wytycznymi producenta

- dostawa i montaz punktowych elementow odblaskowych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wytycznymi
producenta

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwiazane z utrzymaniem (zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej ST) oznakowania w okresie gwarancji (okreslonym w umowie), od daty wystawienia Swiadectwa przejgcia
(calosci robot) - przez Inzyniera/ Zamawiajacego.

10.
1.
2.
3.

3a.

4a.

Sa.

5b.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

LITERATURA
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i1 znakowanie. Wymagania

podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. - Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialty do posypywania - Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2007 (U) Materialy do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000:2005  Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg¢s¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz.
1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zaméwienia].
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych w zwiazku z
remontem drég wewnetrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze
dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa drog dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWiORB) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolag i odbiorem
ustawienia:

- kraweznikow betonowych 15x30cm i 15x22cm na tawie betonowej z oporem;

zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Krawezniki betonowe

Ksztalt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.

Na tukach w planie o promieniu R < 12m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie krawgznikow krotkich, odpowiednio
docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza si¢ uzywania kraweznikow
prostych, jedynie tukowych.

Do cigcia kraweznikow nalezy stosowa¢ metod¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania
kraweznikoéw potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

Przy stosowaniu kraweznikow 15x22cm (najazdowych) w miejscach koniecznych obnizen $wiatla kraweznika nalezy
stosowac krawezniki skosne o przekroju dostosowanym do kraw¢znika w miejscu obnizenia.

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”,

- wyspowe - rodzaj ,,c”.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.2.3. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 1. Dla wszystkich rodzajow kraweznikow betonowych rozrdznia si¢
réwniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dlugosci po uku od 0,7 m do 0,8
m. Przyktady kraweznikow lukowych przedstawiono na Rysunku 1 ponize;j:

a) kraweznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”

Y

vl

Oznaczenia: 1 - krawgznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.
Rys. 1. Przyktady kraweznikow tukowych
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 2. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza si¢ inne
ksztalty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a”

Cc

b l

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”

N |

b l

c¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,,c”
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Rys. 2. Wymiarowanie krawe¢znikow
Tabela 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
krawe¢znika 1 b h c d r

20 min. 3 min. 12

a 100 15 30 max. 7 | max. 15 1,0
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

¢ 100175 | 20 12 4 L0

2.3.

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli

2.
Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340
Lp. | Cecha zZ:illi!c Wymaganie
1.Ksztalt i wymiary
Dtugosé¢: 1%, >4 mm i< 10 mm
11 Wartos$ci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
Odcl}yiki pl.askoéci i pofalowania przy dlugosci Maksymalna odchytka w mm
pomiarowej
300 mm +/-1,5
1217400 mm ¢ /2.0
500 mm +/- 2.5
800 mm +/- 4,0
13 Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gomej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa 3U
Pomiar wykonany na tarczy
22 . . ) GiH szerokiej §cierne;j, Bohmego,
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 oznaczenia I normy) wg zat. G normy —badanie | wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm2
2.3 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — wartos¢ USRV I Warto$¢ srednia > 55
3. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie
Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli Ubytek masy po badaniu w kg/m2
odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 | - badanie warstwy $cieralnej D
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy kraweznikow = 0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2
dwuwarstwowych) < 1.0 kg/m2 = 1.5 kg/m2
y
32 | Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika

nie wigksza niz 6,0%

4. Aspekty wizualne
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- powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie sa
uwazane za istotne

4.1 Wyglad J

- krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

- tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
4.2 Tekstura J odbiorce,

- pojedyncze, punktowe réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i1 warunkow twardnienia, nie s
uwazane za istotne.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych oraz tasm bandujacych.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z
uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20;

- zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodel,
woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5. Materialy na lawy

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia GC90/15 lub
GC85/20 1 zawartosci pytow f1,5;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 1 zawartosci pytow {3;

- zaleca si¢ stosowa¢ wod¢ pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodel,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934-2.

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajagca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowa ocen¢ techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia niegwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" punkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybor srodkow transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowa¢ zanieczyszczenia
(materiatow i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu i
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z Dokumentacja
projektows.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne wypehione elastyczng masa zalewowa wedtug pkt 2.6.

54. Whbudowanie kraweznikow betonowych
Whbudowanie kraweznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow
Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢
zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub thuczniem, starannie ubitym,
- lawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 3.
5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na lawie betonowej
Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 2 do 5 cm po
zageszczeniu.
Na tukach w planie o promieniu R < 12m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow krotkich, odpowiednio
docigtych za pomoca zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza si¢ uzywania kraweznikow
prostych, jedynie tukowych.
Do cigcia kraweznikow nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do wbudowania
kraweznikéw potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.
Krawezniki nalezy wbudowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
wskazuje sposobu ustawienia kraweznika, nalezy wbudowa¢ krawezniki wg Rysunku nr 3.

a) kraweznik na lawie betonowej zwyktej b) kraweznik na awie betonowej z oporem
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, 1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”,
o wymiarach 15x30x100 ¢m; o wymiarach 20x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;

2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) lawa betonowa z oporem.

3) lawa betonowa zwykla.

Rys. 3. Przyktadowe ustawienie krawe¢znikéw na lawie betonowej
5.5. Wypeknienie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zaprawg. Spoiny kraweznikéw
przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m elastyczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy. Przy wypehieniu szczelin nie dopusci¢ do zabrudzenia powierzchni kraweznika.
Nalezy uwzgledni¢ uszczelnienie bitumiczng masg zalewowa na styku kraweznika z istniejacg nawierzchnia bitumiczna.
5.6. Prace towarzyszace

Nalezy uwzgledni¢ plantowanie terenu za krawegznikiem oraz humusowanie i obsianie trawa w miejscu sasiedztwa z
istniejagcym trawnikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdow przeznaczonych do wbudowania.

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 i
ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Kontrola i badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenic law
Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe¢ betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
¢) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
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d) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + lcm na
kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczaé lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng glebokosé.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego krawgznika betonowego 15x30cm na tawie betonowej C12/15 z oporem.
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x22cm na tawie betonowej C12/15 z
oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa p.7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

— zakup 1 transport wszystkich materiatow (kraweznikow i1 opornikéw), w tym rowniez kraweznikéw lukowych i
skosnych

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

—  wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

—  wykonanie fawy betonowe;j z pielggnacja,

—  wykonanie oporu tawy w sposob zapewniajacy trwate zespolenie z tawa wraz z pielegnacja,

—  wlasciwe wysokosciowe ulozenie kraweznika,

— ewentualne docinanie kraweznikow na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,

—  wypehienie spoin kraweznikdéw zaprawa

—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwykte;j,

— wykonanie i przedstawienie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen oraz dokumentow
dopuszczajacych,.

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton — Czegs¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu
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PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2
PN-EN 13242

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnoséci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

106



D-08.03.01 Obrzeza betonowe
D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych w zwiazku z
remontem drog wewngtrznych oraz wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze
dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obreb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
Przebudowa drog dojazdowych i chodnikéw przy ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:

- obrzezy betonowych 8 x 30cm na tawie betonowej z oporem C12/15 wg zakresu podanego w Dokumentacji Projektowe;.
Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s wykonanych robot oraz ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robodt podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2 Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 (Krawg¢zniki betonowe.
Wymagania i metody badan.)
Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:
- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B)
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3, (zalacznik D: Metoda okreslania odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)- odporno$¢ na $cieranie — klasa 4, (zatacznik G: Pomiar
odpornosci na $cieranie)- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2, (zalacznik F Pomiar wytrzymato$ci na zginanie)
Wyglad, tekstura i zabarwienie kraw¢znikow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik J.
Ksztalt i wymiary kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB
Tabela 1

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1 Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

wyjatkiem promienia
3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

. . Dopuszczalna odchytka ptaskoscei i
Dhugo$¢ pomiarowa w mm . .
prostoliniowo$ci w mm

. L 300 +15

4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$é 400 20
500 £5

800 +4,0

2.3. Materialy do wypekienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gg85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami nalezy stosowac zaprawe
cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
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2.4. Lawa betonowa
Wymagania jak w STWiORB D-08.01.01.

2.5. Masa zalewowa
Wymagania jak w STWiORB D-08.01.01.

3. SPRZET

31 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Zgodnie z STWiIORB D-08.01.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" punkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowac¢ zanieczyszczenia
(materialow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa z oporem, wykonane beda
r¢cznie.  Wymiary wykopu stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone.

5.3. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawg betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatbw w oparciu o norme
PN-EN 206-1, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarom oraz ksztaltem zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Whbudowanie obrzezy betonowych
Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5. Wypelknienie spoin mi¢dzy obrzezami

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypehic zaprawg cementowo-piaskowg

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury obrzeza o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Prace towarzyszgce

Nalezy uwzgledni¢ plantowanie terenu za obrzezem oraz humusowanie i obsianie trawa w miejscu sasiedztwa z
istniejacym trawnikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe

b) tawy betonowej

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, ktére powinno wykazywac caltkowite wypetienie badanej spoiny na petng glgbokos¢,
d) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8 x 30cm na lawie betonowej z oporem C12/15.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaplacie podlegaja Roboty odebrane. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

a) wykonanie obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej z oporem;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

—  wykonanie szalunku pod tawe,

—  wykonanie tawy betonowej,

—  rozebranie deskowania tawy,

—  ustawienie obrzeza,

—  obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. cementu powszechnego stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

STWiORB D-08.01.01
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwigzanych z
zalozeniem 1 pielggnacja zieleni drogowej oraz plantowaniem terenu w zwiazku z remontem drog wewngtrznych oraz
wykonanie utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dziatek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24
obrgb 0004 Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drég dojazdowych i chodnikow przy
ul. Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty w ramach zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej obejmuja:

—  humusowanie i obsianie nasionami traw terendw ptaskich — grubo$¢ warstwy humusu 10cm

—  przycinka pielggnacyjna gatezi drzew

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Humus z odzysku — ziemia urodzajna zdj¢ta z obszaru znajdujacego si¢ w liniach rozgraniczajacych inwestycji lub
sktadowana na terenic Wykonawcy w celu wykorzystania przy wykonywaniu robot wg niniejszej ST

1.4.4. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.5. Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ Roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” p.2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawarto$ci od 2 do 20% skladnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus mozna wykorzysta¢ miejscowa ziemie urodzajna zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych, po przygotowaniu
do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni oraz po potwierdzeniu jej przydatno$ci wg niniejszej
STWIORB. Brakujaca ilo§¢ humusu nalezy zakupié na koszt Wykonawcy.

Warto$¢ wspolczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spetniajacego
tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowos$ci przez wapnowanie lub zakwaszanie
jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

—  optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
—  zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?.
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2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego
sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej
nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki.
Mieszanka nasion powinna spelnia¢ nastgpujace parametry:

- czysto$¢ mieszanki co najmniej 90%,

- zawarto$¢ nasion chwastow maksymalne 0,5%,

- zawarto$¢ wszystkich innych nasion niz trawy maksymalnie 1%,

Sktad mieszanki traw:

Gatunki podstawowe:

- zycica trwata (do 40%)

- kostrzewa czerwona - roztogowa (do 30 %)

- kostrzewa czerwona - kgpowa (do 25 %)

- wiechlina tagkowa (do 20%)

Gatunki uzupetniajace:

- kostrzewa trzcinowa (do 25%)

- kostrzewa owcza (do 20%)

W celu otrzymania gestego trawnika, na 100 m2 nalezy przeznaczy¢ ok. 4 kg mieszanki nasion.

Wybor gatunku nalezy dostosowaé do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Zaleca si¢ do
tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Wybdr mieszanki traw powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.4. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.
2.2.5. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producentdéw posiadajac
wlasciwosci  grzybobdjcze i  maskujaco - izolacyjne. Powinny one ograniczy¢ parowanie sokéw komorkowych i
zapobiega¢ gniciu drewna, ulatwiajac jednoczesnie zarastanie ran powstajacych po cigciach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego do robot ziemnych, ujetego w
PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- spycharki

- walce okotkowane i gladkie stalowe,

- lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki rgczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace),
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do pielggnacji (miejsc niedostepnych),
- sprzet reczny.

Do podcinki drzew oraz pielegnacji czgsci nadziemnej roslin:

- pife tancuchows,

- pitg spalinowa,

- nozyce spalinowe,

- sekator,

- teleskopowa pilarka,

- inne urzadzenia r¢czne do cigcia drewna,
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- podnos$nik samojezdny,
- rebak,
- rozdrabniarka do gatezi,

- dmuchawg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materialéow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
wlasciwos$ci wykonywanych Robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materialdow wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
roslinne;j.

Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie i obsianie nasionami traw skarp, rowow i terenow plaskich

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez Scigcie nierownosci i zaggszczenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usunig¢cie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostaé rozscielony na powierzchni na grubo$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa i lekko zageszczony.
Humus powinien zosta¢ (stosownie do zapisow Dokumentacji Projektowej) obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne
jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach
$niegu oraz na zamarzni¢tym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia Robdt w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtdrzy¢ (niezbgdng ilo$¢ razy na koszt Wykonawcy).

Wymagania dotyczace zalozenia powierzchni trawnikowych metodg siewu tradycyjnego

- na uformowane i oczyszczone powierzchnie przewidziane pod trawniki nawiez¢ 10 cm warstwe ziemi urodzajne;j;

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm -jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm)

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem (chyba, ze
dokumentacja projektowa stanowi inaczej)

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi (dawka 5 kg/100m2);
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne;

- nasiona najlepiej jest wysia¢, gdy gleba jest wilgotna, a temp. wynosi ok. 10°C;

- okres wysiewu — najlepszy okres wiosenny (do potowy maja), jesienny termin siewu (do potowy pazdziernika);

- przed siewem nasion trawy, ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a po wysiewie watem — kolczatka lub zagrabi¢;

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, lub przykry¢ ziemia ogrodowa z
dodatkiem torfu na glebokos¢ 0,5-1cm;
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gladkiego;

- stosowa¢ gotowe mieszanki traw parkowych;

- nasiona traw wysiewac¢ w ilosci 4 kg na 100 m2.

5.3. Wykonanie plantowania i profilowania trawnikéw

W ramach robot nalezy réwniez wykonaé¢ plantowanie powierzchni terenu i zatozenie trawnikow na terenach ptaskich,
rekultywacja terenu po rozbiorkach nawierzchni istniejacych dréog wewngtrznych oraz obiektow na terenach posesji
prywatnych objetych wywlaszczeniem

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z plantowaniem, uporzadkowaniem terenu oraz zalozeniem
trawnikow:

e teren przeznaczony pod trawnik nalezy oczysci¢ z gruzu i zanieczyszczen;

e teren powinien by¢ wyrownany i splantowany;

e w miejscach nierdwnosci terenowych nalezy przeprowadzi¢ profilowanie powierzchni trawnika lub uzupehic
gruntem zadolenia, powierzchnia trawnika powinna by¢ wyprofilowana do projektowanych rzednych

e wymiana gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng wymaga obnizenia terenu w stosunku do poziomu o wartos¢
wskazang w dokumentacji projektowej — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna;

e w miejscach istniejacych nawierzchni gruntowych nieulepszonych nalezy teren splantowa¢ oraz zatozy¢
powierzchnie trawnikowe

e w miejscach po rozbiorkach nawierzchni utwardzonych nalezy teren splantowaé, uzupetni¢ miejsce po
rozbiorkach oraz zalozy¢ powierzchnie trawnikowe poprzez humusowanie i obsianie mieszanka traw

e na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy rozlozy¢ warstwg ziemi urodzajnej zgodnie z
dokumentacja

e ziemi¢ urodzajng nalezy rozktadaé na zageszczonym gruncie.

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
(dawka ok. 5 kg/100m2);oraz starannie wyréwnana.

e przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabic.

e do uzyskania rownomiernego pokrycia terenu nasionami nalezy zastosowa¢ siewniki do nasion;

e przed siewem nasion trawy metoda rgczng, ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a po wysiewie watem —
kolczatka lub zagrabi¢;

e przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, lub przykry¢ ziemia ogrodowa z
dodatkiem torfu na glgbokos¢ 0,5-1cm;

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia

dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez watowanie kolczatka, mozna

juz nie stosowa¢ watu gladkiego;

stosowac gotowe mieszanki traw parkowych;

nasiona traw wysiewaé w ilosci 4 kg na 100 m2.

nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczajac je na glebokosci nie wickszej niz 0,5 cm.

mieszanke traw oraz norm¢ wysiewu, nalezy wykona¢ wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowej, nalezy

przewidzie¢ siew podstawowy przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew, przy zastosowaniu tej samej mieszanki

54. Pielegnacja powierzchni zielonych
Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sa koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
—  pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysoko$§¢ 6 cm wowczas, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ 12cm,

—  kolejne koszenia w okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasy, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 cm,

— nie zezwala si¢ na koszenie trawnikow kosiarkami bijakowymi,
—  w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujac je z duza ostroznoscia,

— nawozenie nalezy przeprowadza¢ w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m2 w ciggu roku, przy czym wiosng nalezy
stosowa¢ mieszanki z przewagg azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu, od
wrzesnia nawozi¢ wylacznie fosforem i potasem.

— nalezy przeprowadzi¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostéw, przy czym przeprowadzi¢ jeden dosiew
obowigzkowy,

—  wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 4-5 cm,

— niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ podlewanie w zaleznosci od
panujacych warunkow atmosferycznych.
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5.5. Przycinka piel¢gnacyjna galezi drzew

W miejscach wskazanych w dokumentacji nalezy wykona¢ podcinke istniejacych galezi drzew ingerujacych w skrajnie
poziomg i pionowg obiektow.

Podcinke gatezi ingerujacych w skrajni¢ nalezy wykona¢ do wymiarow skrajni powigkszonej o 1m.

Podczas podcinki drzew nalezy starac si¢ zachowac pokroj drzewa charakterystyczny dla danego gatunku oraz dazy¢ do
wywazonego formowania pozostawionych partii korony, do przywrécenia symetrycznosci korony i poprawienia statyki
drzewa. Niedozwolona jest podcinka wylacznie z jednej strony drzewa.

Nalezy unika¢ niepotrzebnych zranien drzew. Wigksze galezie tj. o $rednicy powyzej 4 cm usuwac nalezy za pomoca 3
cig¢, dzigki ktorym unika si¢ uszkodzen nasad gatezi oraz drewna pni / tzw. obrywow /.

Wigksze galezie nalezy usuwac odcinkami, cigzkie czesci usuwanych konaréw spuszczac na linach. Unika si¢ w ten sposob
niedopuszczalnego ranienia drzew i obtamywania gatezi.

Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ zagrozenie bezpieczenstwa ludzi, pojazdéw, urzadzen oraz
samych drzew przez swobodnie zrzucane gat¢zie.

Powierzchnia rany musi by¢ mozliwie gtadka, a brzeg nieposzarpany. Brzeg rany nalezy wyréwnac nozem. Obcigte galtgzie
nalezy zabezpieczy¢ wlasciwymi preparatami ochronnymi do roslinnosci.

Dopuszcza si¢ przerobienie gaf¢zi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu (sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu).

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu pasa drogowego. Nie dopuszcza
si¢ magazynowania odpaddéw i pozostaloSci po Scince i zabiegach pielegnacyjnych w obrgbie pasa drogowego.
Kazdorazowo teren winien by¢ posprzatany.

Nie dopuszcza si¢ spalania pozostato$ci po wycince drzew w obrgbie pasa drogowego lub w jego sasiedztwie w sposob
powodujacy zadymienie drogi.

Koszty zaladunku, transportu i utylizacji pozostatosci po podcince drzew ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zaroé$nigtej
powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fata 3 metrowg moze wynosi¢
5 cm. Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.3. Kontrola jakoSci przycinki pielegnacyjnej galezi drzew

Sprawdzenie jako$ci polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét, usunigcia ro§linnosci

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
poprawione lub ponownie wykonane, zaleznie od decyzji Inzyniera, przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest dla:

-~ humusowanie i obsianie nasionami traw terenéw plaskich — gruboé¢ warstwy humusu 10cm — metr kwadratowy (m?),

—  przycinka pielgegnacyjna galezi drzew — 1 sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daly wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbgdnym poprawkom lub rozbiorce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 robot w rozbiciu na ich rodzaj. Cena jednostkowa jest ceng usrednionag dla

zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. Humusowanie i obsianie nasionami traw terenéw ptaskich

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materialow i sprzetu,

—  lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

—  pozyskanie i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubo$¢ warstwy (wraz z
kosztami ewentualnego zakupu dodatkowej ilo§ci humusu w przypadku braku humusu miejscowego — ze zdjgcia
warstwy ziemi urodzajnej),

—  zaladunek i odwoz pozostalosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania wraz z kosztami utylizacji i
sktadowania,

—  ulozenie humusu wraz z doggszczeniem, niezbedng ilo$¢ razy,

—  obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtorzenie niezbedng ilos¢ razy, dla uzyskania wtasciwego pokrycia,

—  podlewanie wodg i pielegnacja,

—  koszenie z czestotliwo$cia zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy.

—  Dbiezace oczyszczanie jezdni dréog dojazdowych i miejsca wykonywania robét,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9.2.2. Przycinka pielegnacyjna gatezi drzew:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezb¢dnych materiatow i sprzetu,

—  wykonanie przycinki galezi drzew ingerujacych w skrajni¢ pionowa i pozioma
—  uprzatnigcie, zaladunek, transport i utylizacja pozostatosci po podcince

—  pozostate czynnosci niezbedne do prawidlowego wykonania robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
PN-EN 197-1:2002 l(ljze}r;[llzrllt Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow powszechnego
PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

) Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
PN-EN 1008:2004 . . . .

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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D-10.01.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK/SKRZYNEK ULICZNYCH/WEAZOW URZADZEKN
PODZIEMNYCH ORAZ ROBOTY TOWARZYSZACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa studzienek/skrzynek ulicznych/wlazow
urzadzen podziemnych oraz innych robot towarzyszacych w zwigzku z remontem drég wewnetrznych oraz wykonanie
utwardzenia powierzchni gruntu i stanowisk postojowych na obszarze dzialek 92/21; 92/22; 92/8; 92/44; 92/24 obrgb 0004
Mragowo, w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.: Przebudowa drog dojazdowych i chodnikow przy ul.
Mrongowiusza nr 35, 37, 39 w Mragowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robot
zwiazanych z regulacja wysokosciowa studzienek/skrzynek ulicznych/wlazoéw urzadzen podziemnych oraz innych robot
towarzyszacych tj.:

a) regulacja pionowa urzadzen

- regulacja wysokosciowa skrzynek zasuw wodociaggowych lub gazowych

- regulacja wysokosciowa skrzynek hydrantow

- regulacja wysokosciowa studni kanalizacyjnych

b) roboty towarzyszace

- demontaz i montaz prefabrykowanych ptyt scieckowych pod rynnami

- wykonanie betonowego podjazdu do garazu przy budynku nr 35

- dostawa i montaz stupkow stalowych typu U-12¢

- zabezpieczenie istniejacych kabli dwudzielnymi rurami ostonowymi ér. 160mm

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej zasuw oraz hydrantéw podziemnych

Do regulacji nalezy wykorzysta¢ istniejaca rurg teleskopowa, w przypadku braku mozliwosci regulacji teleskopowej nalezy
wymieni¢ element na nowy element teleskopowy lub staty (w zaleznos$ci od stanu istniejacego) o odpowiedniej dtugosci,
materiat powinien by¢ tego samego typu, gatunku oraz wymiarow.

W przypadku wymiany jakiego$ elementu konstrukcji na nowy, nalezy uzgodni¢ to z wlascicielem sieci.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan po uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studni kanalizacyjnych
a) w przypadku regulacji studni betonowych m. in.:
- pierscienie dystansowe do regulacji wysokosciowej wlazow studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z betonu
klasy min. C35/45 , moduty 50,100,150mm lub inne
- kregi zelbetowe z betonu klasy C45/55 taczone na uszczelki gumowe lub zaprawe,
- wlazy zeliwne typu cigzkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypelieniem betonowym,
- plyty zelbetowe nadstudzienne z otworem, z betonu klasy C45/55
- pierscienie odcigzajace , z betonu klasy min. C35/45
- stopnie zlazowe, zeliwne,
- wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,
- zaprawa cementowo-piaskowa ,
- beton C12/15,
- beton C25/30, mieszanki tlucznia kamiennego i zaprawy szybkowiazacej o odpowiednich uziarnieniach
- materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,
- materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejacych jezdni wg odpowiednich SST.
b) w przypadku studni o regulacji teleskopowej - do regulacji nalezy wykorzystac istniejaca rure teleskopowa, w przypadku
braku mozliwosci regulacji teleskopowej nalezy wymieni¢ element na nowy o odpowiedniej dlugosci, materiat powinien
by¢ tego samego typu, gatunku oraz wymiarow.
Sposéb regulacji nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wymiany jakiego$ elementu konstrukcji na nowy, nalezy uzgodni¢ to z wlascicielem sieci.

2.2. Materialy do zabezpieczenia istniejacych linii kablowych
a) rury dwudzielne $rednicy 160mm (np. typu Arot A PS min. SN8)
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b) materiat do uszczelnienia zakonczen

d) folia do znakowania kabli teletechnicznych 1 elektroenergetycznych o szerokosci min. 20cm i grubosci min. 0,8mm
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem
sit mechanicznych.

2.3. Stupki typu U-12¢

Stupki stalowe zabezpieczone malowane proszkowo o wymiarach i kolorystyce wg Zalacznika 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.).

Fundamenty mogga by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,,na mokro", lub poprzez inne rozwigzania zaakceptowane
przez Inzyniera. Beton C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4. Materialy do wykonania wjazdu do garazu

Wjazd do garazu powinien by¢ wykonany z betonu ,,na mokro". Beton C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 206-1.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.5. Materialy do wykonania $ciekéw pod rynnami

Scieki pod rynnami nalezy wykona¢ z prefabrykowanych korytek o ksztalcie zblizonym do obecnie istniejacych na
obszarze inwestycji.

Propozycje scieku pod rynnami oraz sposobu montazu Wykonawca ma obowigzek przed rozpoczgciem rob6t przedstawic
do akceptacji Zamawiajacego.

Montaz prefabrykowanych korytek mozna rozpocza¢ po zaakceptowaniu rodzaju $cieku przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji wysokosciowej zasuw i hydrantéw podziemnych
Regulacj¢ nalezy wykona¢ w przypadku kiedy ro6znica migdzy goérng powierzchnia skrzynki ulicznej a gérng powierzchnia
nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
Skrzynki zasuw i hydrantow nalezy wyregulowaé do poziomu projektowanych nawierzchni.

5.3. Wykonanie regulacji wysokosciowej studni kanalizacyjnych

Regulacj¢ nalezy wykona¢ w przypadku, kiedy réznica migdzy wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni
wynosi powyzej 1 cm.

Wiazy studni kanalizacyjnych nalezy wyregulowaé do poziomu projektowanych nawierzchni.

Przy regulacjach wysokosciowych wlazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni dystansowych betonowych
(w przypadku braku wtazu nalezy wymieni¢ pokrywe studni na nowa- z otworem pod wtaz-oraz zamontowac wiaz zeliwny
klasy D400, wraz z dostosowaniem do nowego poziomu nawierzchni)

Wskaznik zageszczenia dla wykopow pod drogami 1,00 .

Zewngtrzne betonowe $ciany studni nalezy zaizolowac 2x Abizolem R .

Wykonanie regulacji z remontem gornej czesci studni kanalizacyjnej obejmuje m.in.:

a) rozebranie nawierzchni wokét studzienki,

b) zdjecie przykrycia (ptyty, wlazu) urzadzenia podziemnego

c¢) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gornej czesci studni (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
ew. uzupehieniem ubytkow,

d) demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektownej,

e) rozebranie uszkodzonej gornej czesci studni (kominow, kregéw podporowych itp.),

f) wymiang ptyty pokrywowej na nowa (w przypadku braku wtazu nalezy plyte pokrywowa wymieni¢ na plyte z
otworem i zamontowa¢ wlaz zeliwny klasy D400)
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g) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
pier$cieniami dystansowymi do docelowej rzgdnej gory jezdni,

h) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot.

Sposob regulacji wysokosciowej studni kanalizacyjnej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia istniejacych kabli rurami oslonowymi

5.5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt w zakresie zabezpieczenia istniejacych sieci uzbrojenia technicznego nalezy powiadomi¢ o
zamiarze rozpoczegcia prac gestoréw sieci. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi oraz uzgodnieniem gestorow
sieci.

Trasowanie przebiegu istniejacych linii kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednig aparaturg pozwalajaca na
lokalizacje w terenie. Nastepnie nalezy wykonaé przekopy probne ustalajace glebokos¢ utozenia kabli. Roboty winny by¢
prowadzone po zawiadomieniu i pod nadzorem wiasciciela kabla.

5.5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegajace na odkopaniu kabli musza by¢ prowadzone wylacznie w sposoéb reczny z zachowaniem
wszelkiej starannosci przed uszkodzeniem kabli. Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m.
Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢ ,by minimalny promien lukow nie byt mniejszy
niz 0,5m.

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ dostosowana do niwelety istniejacego kabla. Zabezpieczone kable nalezy
zasypywacé warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, a nastgpnie gruntem nasypowym. Grunt nalezy zageszczad
warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia winien
wynosic :

- min 1,0 do gtebokosci 0,50 m (warstwy) ponizej powierzchni robdt ziemnych

- min 0,97 do glebokosci 1,20 m ponizej powierzchni robét ziemnych

5.5.3. Uktadanie kabla w rurach

Istniejace kable nalezy na odcinku przekroczenia projektowanych nawierzchni zabezpieczy¢ rurg dwudzielna ostonowa
$rednicy 160mm (min. SN 8kN/m2), na zakonczeniach rury nalezy wykona¢ uszczelnienie pianka poliuretanowa wolnej
przestrzeni w rurze.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Kable w
miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowg. W przypadku
wystepowania istniejacej folii ostrzegawczej w miejscach jej uszkodzenia nalezy odtworzy¢ ja zgodnie ze stanem
istniejacym.

5.5.4. Kontrola robot

W trakcie robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole:

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurg ostonowa

- stopnia zaggszczenia gruntu nad rurg ochronng

- poprawnosci utozenia i uszczelnienia rur ochronnych

5.5. Montaz stupkéw typu U-12¢
Stupki przeszkodowe nalezy montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

e sprawdzenie poprawno$ci usytuowania wysokosciowego regulowanych elementéw oraz poprawno$ci wykonania
regulacji wysokosciowej zasuw i hydrantow

e sprawdzenie zageszczenia podloza oraz konstrukcji nawierzchni jezdni lub chodnika w rejonie studni
kanalizacyjnych - zgodnie z poszczeg6lnymi STWiORB

e sprawdzenie poprawnosci utozenia rur ostonowych oraz sprawdzenie zaggszczenia zasypki oraz gruntu nad rura
zgodnie - zgodnie z poszczegolnymi STWiORB
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

e obmiarowg jest 1szt. — dla wykonania regulacji wysokos$ciowej zasuwy lub hydrantu
obmiarowa jest 1szt. — dla wykonania regulacji wysokosciowej studni kanalizacyjnej
obmiarow3 jest 1szt. — dla wykonania montazu stupka typu U-12¢
obmiarowa jest 1mb — dla zabezpieczenia istniejacego kabla rurg ostonowa dwudzielng
obmiarowa jest 1szt. — dla wykonania podjazdu betonowego do garazu
obmiarowa jest 1szt. — dla montazu prefabrykowanego $cieku pod rynna

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e sprawdzenie poprawnos$ci utozenia rur ostonowych oraz sprawdzenie zageszczenia zasypki oraz gruntu nad rurg
e sprawdzenie zaggszczenia podloza oraz konstrukeji jezdni lub chodnika w rejonie skrzynek ulicznych do zasuw i
hydrantéw - zgodnie z poszczegdlnymi STWiORB
Powyzej opisane sprawdzenia powinny by¢ wykonane w obecnosci Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej zasuwy lub hydrantu podziemnego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe/ziemne,

zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie regulacji,

odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbidérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

Cena zabezpieczenie istniejacej sieci podziemnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe/ziemne,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

zabezpieczenie ist. sieci podziemnej rura ostonowa wg dokumentacji

odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizacyjnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe/ziemne,

zakup i dostarczenie materialow i sprzgtu,

zakup i montaz materiatow niezbednych do wykonania regulacji infrastruktury technicznej

wykonanie regulacji w sposéb zgodny z STWiORB lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera

koszty uzgodnien z wlascicielami sieci oraz koszty nadzoru wiasciciela sieci

odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

pozostale koszty niezbedne do prawidtowego wykonania robo6t, w tym réwniez koszty robot tymczasowych nie
podlegajacych odbiorowi
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Cena wykonania stupkow przeszkodowych typu U-12¢ obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe/ziemne,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

zakup i montaz stupkéw zgodnie z wymaganiami producenta

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

pozostate koszty niezbegdne do prawidlowego wykonania robdt, w tym rowniez koszty robdt tymeczasowych nie
podlegajacych odbiorowi

Cena wykonania podjazdu betonowego do garazu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiorkowe/ziemne,

zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podjazdu betonowego z betonu C20/25

odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

pozostale koszty niezbedne do prawidtowego wykonania robdt, w tym rowniez koszty robot tymczasowych nie
podlegajacych odbiorowi

Cena wykonania $cieku pod rynng obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiorkowe/ziemne,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

zakup 1 montaz prefabrykowanych sciekow pod rynnami

odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

pozostalte koszty niezbedne do prawidtowego wykonania robdt, w tym rowniez koszty robot tymczasowych nie
podlegajacych odbiorowi
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